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IL out- or dal prtnunLu trtaLiuja va un tificionfido a la oltti 

fidulidud, con tal motivo so inttw6 an el ustudio do ].a cj a—

cCutica RH 545 daaurrollada par PHILIPS, la cual incorporu un ais—

turiia uluctránico de5tjnado a correir dist0r8i0n85 y optimizur las 

curactur1ticaa acCiticus, 

Po8toriorrnonte, el autor ducidió contur con un sistema 

81,nilur a] anterior, paru u].l.o realizó una vire16n modificada do la 

ceju uctsticu ti1545, 
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C A P I I U L U NO 1 

5IiTEM.i AUUJTICtTh 

Ln ul pruountu cctpl Lulo Cu riufini'c Urcvuinunto lu quw u ul 

y ui(Junu5 alatumetu duutinadua 11 13 rupruduccián du 6uLu.  

1.1.- II L)UN1[J0 

Dudu ol punto du vita ?i8i016Uic0, so define al 8on1d0 CO 

ma und sunsación producida un ci 6rano del oldo, pr'oducto du vibrt-

ciaflti8 pur16diCU3 trunsmiticluo par un media, on oste caso ci uire, y 

con unu tzuuuncie cornprundida ipruisnediwunta entre 20 y 2U.000 'iz. 

Un sonido su distinuo do otra por cerectures clenoininuclus In 

L0n5idad, Tono y Timbre, 

1.1.u.- TNiLNi1()AIJ DL UN UflNIIfli; 

Uu dLzfj flu la intunsiduLi do un cunilo cuma lu 5unuG16m1 do me 

ymmr ii uiuflor vulumnun a une m151n14 rrucunciu, us ducir, quo lu unurIa 

ruuitiida an ci LIinpano en rurmts du prouiunub y dupresionas as dc ma 

yor a rnenor intuneldod. En ci oldu humnuno la intansided tienu un 11-

mite inferior ilumadu intunsidami umbrul >' so dorine coma lu minima so 

ñal cupuz do producir sonseción uuditiva, 

bumin ci Dr. Harvuy Fletcher, lu inturisidud umbrul us disti 

tta pure cudu rrocuencia, óuto hi dufflostró eumutiundo a ewmnun euditi-

vu u un conjunto do pursonus con olcia nurmu]., obtuniondo la curvu  cci 

recturletica do intunsidud umnbrul quo se iluatru en is fiurs NO I.I. 

Peru los uroutos do mudiución cc uminu coiiio rufuruncia OdO a lu Fru— 

cukinciu 1KHZ y quo corruupunde a una intt.sncidud do iO wJcn2; lue 

jo peru lo frecuwncis do 401-1z us nucuserio eurnuntur 1000 VUCUS lu e- 
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rI pru cibtinur bunción uudit1vt, óiu Corruapondu u untt inLtinsi-

ti.ici dw 10r13  W/cm2. 

SnbucIdn do(oroa 

'94ZIE 1-71-1 TTTTffT I rTTnu 

h; 
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1. • i.Lj.- 1UNU DL UN 03N1[)O 

FIG. NP  i.i 

El tono da un 50n1d0 su r;r1orI3 u lu frcuric1u du 1a onda 

quu ceu1u bun..ija AuUiLiVA un ml~.wu nivul du intunoidud, lue-

cia un iun1du tiunu ul tano ;nu ulto qut otr'o cuundo la fruuuuncia de 

1tt ondu uunor'ci u3 mAs eluvudu, 

1.1.c..- Tt-h11: Ut UN 3ONIDu 

Li Lirtibre uu el ciircLur que.i purinilu difurunciur 5oniUo5 

Ihi 11 rr'uc;uiiiiciu, uatd un ruiut:ión Gun ul Lonturlido da urinóricu 

tiuu puuuu ii uniJu ?undcirriunLil, wo iJeiii, un intruinunto du cuerdu 

busiu ilieLinLo a un intruinunLu du viunLu inLurprutundo la rniruu no 

ti-i iiui1cul. 

L• P1ktU AND; 

Li pur1intu us un uLuiiiuntcj truiJucLor elect cciLicu quo 

Li,iurannu lu unarUla ul6ctrica en enuruIea rnucinicu, óutu su uruvi 

eh puro oiuvur iii cono y protlucir frinituu du andati du prubi6n y du 

c1u1)rL16n. 
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Li princ1io du runciunuritiuritu du ul par1unt, bu buaa an 

iLu inLirucuió,i du dum curnpuu rnujnóLicu, urio (IUU u contuiitu, pru—

Uu;Lu do un iiii1ri j itninununtu y ul utru, un IUIfl)U tnuUfltiCQ vuriuulu, 

pruductu du lu curriuntu ulLurnt.t tluu  circuiti pur lu bobinu. UU ustel  

funna lu buLjini dubcribu un muvirniuntu iuu1 u lu focuunciu do lu 

tuni16n upiloudo; us clocir, u1 OU ipiicu u 108 bornuu do]. purluntu U 

nu tuwUóri curi rrucuunuiet uun01ic2l ul conu au inuovu huciu uduluntu Si 

lu ltiiiulóii ou puolLiva y huci.0 ulr6u ul lu Luti8in 08 noçjutivu, pu—

liUlidi) pur 101 putAu16n do uquiillir.Lu LUurldu lu Lt,n16n 08 OUL'U, 

'I 
/ 

3 

FIG. N" 1.2  

Lu riuuru N 1.2.- iluutru un 

purluntu auccionada puru vi8ua1izur 

bus principciloo purto8 conotituyen— 

tue: 

1.— Conu o diufrugmu 

'.- Oubind rnóvil 

3.— 6ubpLsn516n interior 

4.- Uuupunuián wcturior 

5.— Uiutuinu do CUIpO muntiCO y su 

puluridud. 

Dubido a lu diPicultud do f ricución clu un purluntu con 

cupucidud do ruproducc16n do toUu lu ,jumu do rrucuuncia do uuciio (20-

20L0JI) H) 80 opta por fubricur purluntua can rungo do rrucuunciu me-

nor, 68t0 us, un pr1unte quo rUprCJdUCU con buonu fidalidud lab fru-

cuunctuu boju, frucuenciuu mudiuu o frucuunciuu uUuUu. 

1.3.u.- 400FER; 

ie denominb usl dl purluntu ruproductor do frucuunciu bu - 

jiu, tutu us do grun dimotro y lu conbtituci4n dol cono tm rIjidu y 

firinu dubiUl) u lou Urdndus rJuup1u*uiiontou quo tiunu quo utuctuur, je 
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so 

An 
20 too Soo I x H, S 101HL f 
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nrilrninte la 5iu5purls16n uxttr1or (vur fiur N'12) us da 9cwiu 0 CI1' 

On con vur Iou lilillout.15. 

1.3. b,- Mit) MNt;f:: 

Es ul nornbr'e quo rucibii al purluntu d "notes niudia", uu 

runtici du opurc16n es du 500 Hz a 5 Kt-lz nuralriiunte. Su foruia fI— 

aica vuru du un fubricuntu a otro, puro 15 Cara c turf ijticas ganura— 

luu L)1I uiriiilurau, ul d1tirrajmu wi du t'orIIK:I cónict.t o sfricu, riu— 

rulmuritu autu kilumunto fis cia riKA!jLi livietriti y lu uu5pen16n wcturior 

tiunti rniyor ri[jidtiz qua la cia]. v0UFLK, (3enuru1mnte este purlantu 

tiunu uu proplu caja de rusonunciet, coma unet unicud indepundiuritu, 

l.:.t.t;.- r..r ri A: 

Uu (tailoirlina usI e.1 purlunte ruj)ru(Ju(tor do notu ut.Juclus. Su 

n.tIIJLJ dii (JI.ii'(iC16fl vti desdu 1DU Iii. hatu inth cia 22 KHz, ul diufraQ 

tikA iiu cia rurpw ebfiSricd y de IFIUy pacti rnw.ta. Li TWLETLH as uris unclad 

sulluda an au lucia posturthr, lo qua canstituya unu unicleud indepun-

diuntu. Las r1urets NO 1.3,u, 0  NO 1.3.b. y NO 1.3.c., muastran las 

[Jr6r1cae du rubpuaatua da Vriucuunciu tfpicus du los parlantea inunclo 

nwliw anturtorrnunte. 

N o  1,3 4 
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1.4.— IkiPE1J/N11A DE HN PAI1JNrE 

La bohln&t m6vil es un tiittrninto quu varIa 5U in pE1c1tnC1t1 un 

rune16n du la frtcutncii, 1uo los ftictarwu quu duturminn lu impe 

JtnLiu princiije1rnunte son; 

a,— Lt rubiutuncla 6hm1cu dcl ejumbru. 

b— Ld reactaricia inductiva du lu bobina, 

c.— Ls corriuntus autoinducidas a causu tie sus dasplazamiunto5 den 

Iru de un curnpa rnujntico. Lsto dcicribe un comportamicnto den 

Ira) ciel runjo tie ?rucuencia tie opiracin coino se muestru en l 

riuurs N" 1.4.. 

oui ur1rio su duL.prLItUo iluts ul puriuntu tiene bU propia 

t'rtseuuriciu tic resonuncia, 6tu L3e dul)U U lab CUflh1iCi[)fl135 iiitiGefliCU 

dLl parlunte, es decir, la elasticidud tie las ulumuntos ?lexiblu 

purinitun quu ci. bistorna "cano—bobinu" puuda vibrur con mayor enipli— 



..a figuru NO 1.4. 

L1u5tra la variacián 

le impedtncia do un 

r1ante an Punción 

le 1.i rrucul3rlcia. 

.. , 

 

tud cuundo ].e ffrtcuenciu de lu uWal ei iuut.l u unu de sus rrucuuncias 

nuturula-i y cuendo le frocutincia de in uohal Eis 1gul a lu rrecuenciu 

tunUurntinte1 wu produce lu iwyor amplitud du vibración. Esto lnfluye 

iiirut:Lurnuntu aobre la Impuduncia dci ptr]ntc, óeto murca cl lirnitc de 

rwpucatue tie Fri-.,cuancidn 1)ttjAu. ii uc diponu ci puricnte on unu ca—

Ju uctiLicu, bu curva de irnpetluncia uuz,d ditintu debido u que lets coni 

iwilue tic ].t. tit;idd ticl puriunte sur'án arucLudes por let pruu16n tie 

sire ujtiicltiu cii ci interior tic lu cuju i ilcet1  ósto ucnure unu u—

rit.uió,i tin lu curvet tic impwiuncia dci pirieriLe y  par lo turito cumbia la 

rrtjcutint4ti tie ruconunciet dal conjunto ceje—purlunte. 

Lu rl.ijuru NO 1,4.ti., 1].uutru la curve curcctcrfticu du Lin 

tnujuritu tic purJ.tintca mnntuiiou tin unu cuju ecCietica. Sc oL)burvu en 

ci 1;rtiricu quc Ic rcpruduccián ctut.ic(A no ua lineal untru lue rrucucn 

uiciu ilu iJ et 100 H. 

Uubu uur!luleir quu lo tJ)j)uusL(j rsrtluriormuntu on lu riuuru N° 

1.l uyuilet a vurificur quit lu rrtscuunctu tie ruuununciu, duntie let un 

ti IPIbUII'tL, inurce ci. if:iil Lu tie iii ruupuueta an buju rrucucn—

(. I *1 
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FIG. N°1 1/ a  

1, - I. NO-1-L i  T 

Li bufrlu uLi un u1uriinLu un fcirma Uu p.tntu11a o cttju qu 

puriniti cil pcirluntu tunrunu roujor r&ispuu3ttt di. frucu4inci. 

El ir1nc1pio dfj runLiunultliuntu 6u bLLAd an aidlar la ond 

pwbirior COO lii undu rronLl iLu iwinuvu t.il quo no iista inturici6n 

a, ul t hoy, LAau bon Lfl funnci GunLrUl(AULA pcu'u obtnr duturminu—

dab cuructur1t1cs. 

F1 G, NO 1.5 



—U- 

1.L..— UAFFLL. p::RFicTo 

El brflo pirfucLo con1tu un unu idealicián du un par 

lurilu quu uu cupz du ruproclucir con iuui nivul todas 1u frucuun— 

du uuUlu tutu LW ?rucuunuiu LJu rwjonunciu. Provi5 to du unfl  

1nnLui1u e66t1cu du diiuniun'iei irir1niL*, du munuru thi quo no uxiti  

Lu iriiuruciión untz'u luti I'runLui du onUu unturiur y poturiur. 

IN FIN ITO 

f((c I\  

ONDA POSTERIOR 

PANF1
ONDA FRONTAL 

INFINITO F1. N0  

• ii  Li • -. I I/FI 1 lit .L)NN( I M 1 NF IN[ IA 

LiAm LLpu du LurI ic* LuLuLinuntu lu andu Indiructu du 

14 1 imilu U I. uu Lu .1 uuul quu ul. Iu r ri iurfiic to. 

Lin uiriburçjo, utu ut'ucto uu 1ujru a coitu de ernpeiorur el 

rundimlunto diil purluntu. Lu rupuustu du fruuuuncia5 rnunifiustu tea 

iiur pro1iurcionulidud invuruu con cii vulurnun iriturno, us ducir, la pr 

bt6n ujurcidu par ul diarreaumu aurnurita cuando sa ruduce 4 turiiailo du 
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lu u1u iLl qui iiiiplicu un cuuibiu tin lu t'i'uLut.inciu Uti re50nunciu. 

ONDA EkflNTAI 

FIG, N°.5b 

1.5,c,— WAFFLE HLFLECTOR ft.. UiJUJ tRii IFLLX) 

LtiLu Lipu tJu btrrjsj tluitu uti iruyur ruriUiirtiinta quu luza bu—

rrim, lOut c;iLln Uut LifiLurim imintu, EJUIAOIJ u iluu tu uprovuch* purtu du 

iti z,itjzjIu ounLuniUci tin tii inLuriur Ut! brriu, Estu busu uu 1'uncio 

riuiiUtiuiLu tin lu rutonuncitt rituclri1u du lu c.uju, Liu mdnux'u tcii quti tin 

iur flPdrniLktdtiri Liu ict frucuuncja Liu ruburluncici, la oridu poturior Utl 

puriuntu sufru unct invtr5i6n du ut ul tctiir par unu vtintctntt prctcti—

cudu tin lu purtu frontctl Ut lu cuju, ict cutl su rufuurzu can it onU 

froriLul, Par otro ludo, u lu rrucutiriciu citi ru jnc.nciu 61 tirt contu 

nititi tin hA cuju, ufrucu niuyur curtjc.l cil pt*rluntu por lo quo uu utunCtct 

ul vulur maxima du rusonuncii clul puriantu y par lo consiguientu t*u-

muntt it rubpuubtct on buju frucutincia. 

Lua f1çjuru5 NO 1.b,c. y 1.b.d,, rl,uu3tru grtSficurnuntu ul prin 
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ci10 clii run1on&in1tinto clu]. "bubu rurlux" 

N IVtL 
4-101  

/ 
/ 

/ N 
— - — S 

O dU / — • -- — - - 

/ 
4OHc 8OHx fHCUINCIA 

•---ALTAVOZ SOLO 
------CAJA SOLA 

CONJUNTO DE ALTAVOZ Y CAJA 

FIG N°1.5 d 
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1.t.-. EB 1I)U DC liii L11LN;SEA 

Priiiiriurrnuntu u munciunu la uxiuturiciu do pdr1tnte uJe— 

Lu 1 I.J.1 IJ'.Zu 'ti x'uUucir Ufl elurlu runuii tiu VeiLUUnciub y puru uUir 

riipiiiiIutLr Lut.Iu ul. runuo Uu rrueuiiiut uuditi].tn us necer1.o intur 

t,iiut.r,  UI, i.tjiijurotu du pur1ariLii Uu Ii1unuru LLt1 quu u cudu pr1.tnt 

u lu uuuuru wl runucJ du fruwunuia eorrupundiunte. Lstu us p051 

ble huclundo uo da un riltro •upurdor du frucuncias ("Cross-over") 

y utti cunsiuti gunurd1munta du nk.illus pusivas tipo IC on su form*  

inás uurici11u y clii mayor comp1uJiud tipo I1LC, 1orurido pendiuntes du 

Luiiuuián du -6 dU/octvu, -12 dU/ootuvt y -1U dB/octvt. Tuuibin 

us PL).' Ablij ruuiiur el "cross-ovur" u,udiuntt, filtros dCtivo8, du 6u 

to su hard niurición en on cupitulo poiturior. La figura NO 1.6. 1-

luutru jrL1ficuuIunte al fur,cionwniünto dul riltra. 

1- ------------I 

Ail 

- I 
TW6TU 

ir 

pi a cw f 

_{ [ 
MID  RAAll 

------------- .I 
FILtIW sePARADOA 

FIG.N"I, 
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CAPITLILO NO  

CAJAS ACUSTI(.A5 MFB 

PHILIPS, prctiido fubricuntu du uquipas aluctr6nicub an 

uirisru1, hu duurrt11edo un cibturnu que purrnttc linualizur 1t rupuu 

tt un buju trucuunciu debido ul problurnu de ruonunciu dccrito en ci 

Cupftulo NO 1. El sisteinu huce uto du un luzo du ruuiimuntucián due—

du un ctptcr piuzo siôctrico, uliicárnlolo en ci WOOFER hucia ci am—

ii1rictdor per media du un coriipurudor1  

AnLuu du comun.ar  uut.0 cuc16n, cc watiind nucuurio presun 

Lu' icc ucriiiiiu piuzoul6utricas, dubj.Uo al rol que duurnpuña en el 

UiLUIIIL MU. 

. 1.— iI I:LUL:LLcrHIcIu,\[) 

Lu piuzoulcctricldcd cc unii propiudd dal curzo y cerrni—

ou piuzuuiotricu., dobida u cu uctructuru moluculur, purmitu lu con 

vuruión tic unuruu riiecnice in unur1c uláctricu a converján de c— 

ntJrJfc1 ulticiricu u energic inuiiiicc. Lu rigu NO 2.1., muectre ci 

uf'iuto que ruducu ci cuuru ui cur drtjrruo a al upliccric dcc—

ii'Irj..duti. 

I 1i)LLI 

Luc cuririicuc pitizuLilu Lri uui4 puuUun Lunt' uplicuciutiuc un 

u uucLurc1.Icc linuc]. a un cu curtcLurCiLicu du roonencja. En a 

1. I (  ;tAtAtinuts rio rijuunan tua cc uncuun Iron iou uluinun us cupturuc du 

pA .k—up, inierárunu uunuuruu tic pruUl611 y uculurución. 

Lii u1ieiicIonuu rucui'icnlwj t4ti uncuuntrun lu5 trunduct.oruc 

iJu till-U, peru Pvtjp6.A tos du culi Lruj. rumu Lu. 
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CL)3RZO 

a) b) 

Lip) 

/ v. 

F1.N2.1 

L, , i ,- 1(IMPUI ITAMILN 10 L)IN/li1LL) 

Lu rlyuru NU 2,2, 0  riuwitru un iircuito uquivuldn La du un 

trunductor piuou1.5ctrico opurndo crcu a un la fracuoncia rnirn 

dis rujonmicia iti;CfljGu 

Cu - LapuoiLunGica dul erunductor (bujito) 

Ho PrtJidu un ul tJjü1ctrica. 

fil - Prdidu rnuc1nicu un ul trunduct,ur. 

- (kiru inuctnicu o uC6bt1Ca. 

Cl y Li - FUUiUu Y UU dul niuturiL, 

F/a. N &  2.2 
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El circuito uquivulorit.0 do lii flgurti NO 2.2, rnu85tru unu 

curvu do rubpuu5tu do f'recuenciu on t'unclón du id ucirnitancia repre 

stirLudo on lu Figure ri .,.,. 

( I 

Fit.. fW"i.i 

N()TA; La rrucuoncia ?8, on  la 

cual lo udinitancia es rnxima, 

as ilurnada rrucuenciet de ru8o—

nuncio 5uria. El rnIniriio valor 

do lu odmitancia es Is 11arnuda 

frucuunciu do rosonanciu p&iru—

lola untirrnonancia. 

2.2.b.— CLHAMI(;A PIEZ0LLI:I1 riIc;\u FLU. TL.Ii 

tina 1rninu sinuplo do PXE tiunu muy baja rendimiento, yd 

quti ul vuliaju jjunurado par unu puquura fuurzd eis rnuy puquonlo, par 

in t;unLo, no as utiltzublo coma treinductor ulutrouctico. 

Linu uotructuru can mayor r,intiirniuriLo us ol FLEXUA, y ei 

Lu uuIi.& ouilLm ul principiu mniuuLrutitj Lin Ia t'iuurti N O  2. 4. 

V 

FoIur i  ly(if th 
fXL iipt. 

f . 

(urljrc .i,ve 
tAlesu Tensile 

p tre. 

f/a. 
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Li riuur N°  2.4., rnuubtru unt burru biluminur a "birnorr" 

uiuntiUu untru un vioporte. Eto cnn&itu un dos ]4min8 de PXE mante.t 

tJaii un iJlrttcción apuusta. .ii au piict un vt1ttji antru los don u1c 

trutiut, Gtjuut un unu lárninu ui-iu ujunión lunijitubinul miuntra la o-

Lt'u uu uunLruu. Lu ruurzu tiirurtiiiu1 *uu uni curvaturu Liubru lu 

burru, piliuntru8 ul uxtruino jibru au JupIau u unu ditunciu Z. 

LI 1turna du b.trruu "inuLtirorinu&' uun un cunjunto du 1Srni-

riu14 ui,ltkui uiitru ul y opuri xLwnunLu 1uui u la du5L;ritd unt.uriur- 

him I i_ti. 

I. —  mwimmA   iii: iLa.0 

rweerei 

V 
_____ . I. crOk I 

- F 

Fa.ri.c' I I 4:-1  h.TRQ I 

L/z 

NQrA5 4 .' 

NI V 

X1VTzT/.&'UPTQk1 CikCWTO 'oNrkoL 

roMro 
IPRO TCION I I rowo 

ML JdAIj 

____ P•' i3IDa 

H  Lf Kiiz. 

 
COMPN P.sco/1 

 

F1LrRo 

•'q1i eqjo 

c OO Y.  HA/Ur,4!; 

PL1/CI.OI

Coi1u'ob. 
£.4J95 

- -I 
I 1MF•' 

J T '  

I__i
ProII I 

-- _J 

FKi,N 2.5 
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En itt fijuru 2.5,, uu i1utru un diuruinu un biouo dol 

botr'iu tH54b on iii cuol su buurá utu uxpimtci6n, 

2.4.— DV.i1(TPCION DEL DI/¼iAt liE BLOLliLS 

Li circuito uuuctrónico diii bt1fio Fftl45 ou ho nupnourito 

do iiii ioquni in la ricjuru NO 2.2., puro viuuuizar laa utoput cons 

tituyontim. 

2, 4,u.— AJtJu1E DL NIVLL DE LN1R'LJA 

Li ;Jrifflur bioLluo ropnuuntu ul ujubtu do sunsibiliclud, ul 

luii 1itix'iii Lu ujuuLir ii nivul do untruUu dt nunuru do adoptur lu ca—

J11 1ALA tiLLua q  a lu fuonto do uuii1 iJiupunibhu. 

Lu iiripudunciu du untruiiu uo uproxiinutJurnunte do 50 Kn, u— 

tiLintii 1)riru no tiobracurgur lo Utet[)U do s,AlidtA do itt fuuntu U o— 

ilol, Etu utuptt lnciuyo udumth, un circuito lirnitudor do iiuriul do 

unirudu JIru no subrucurUur las utttp 5iuiurtu3, 

214,b,— FTLIIIU LLCTOR DL NU1M ( 

Li autjundu bioquu conLituyu on fiitri tsuluctur do utunua 

cin puru notats oUudu5, lo quu purinitu tuiuccicjnir intro utonuucithn 

itulu, VKI14 y it) MiL. Un putuncióiuutru vudulu iii pondiunto untru U 

y 1III db/UsLcaUu, urlu viz uuiijilu lu rru(.uIJriiu. Lu uiidu di uito 

liiLru tu divido on di viub, do ltAtJ GUcAluti una puu dirtictumunLis u 

riitru bu) rudur di, frucuurici y itt oex'u puu u unwntrui do to 

nuti uu uurt deicritu irithi oduutinLu, 

L1LiU 

Lu tor1ui pivicudunLo Uui uuuuLur du frucuuncia auUa uritru 

to IcA utuj)u du ruiLro pota ttilob, uon ul ubjoLivo do obtonor c* iu ta-

ildu rnuuuiiriiiuu cuinprondicim utliru (IWO Hz y 2UULJU Hz puru ucitur 

lii iiriIiu& UtUpLA ttuu UU ii oiiipiirii.;uulur tiu puLunclu do ugudo. tt- 

bu i,i,iniunr quu uu Lrotu do on ni Lru ueivo (Ju 3ur, ordun y quo 
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prlMlueu ur unuuc15n du 1U db /uuLuvu a lu rrcuuncla dc 4 KF1i. 

, 4. U,— AMPE. IFI(/¼iJ1JH D[ I0TLN1IA P\U/ iJiIJuL]U 

Lo suhul tixibtentu u le iuliJc du ici uttpa enturjcjr uu taco 

iltz ul uijiiirictdor db poLuncici, ul cu1 aw unuuroa de cluvur lu u—

fl1 y uLuuIifliurlti can unu bcjet Imptid,irt4a du twlidtk puru ucoplurbu con 

U1 twuutur. 

i:i amplifictidur p&muc lb W du puLunclu y 5u conricjuncci6n, 

tiiiiijnu tjuruuflciu tJuutub1u pru podur 1u.*lur nunUimuuntoi can nuu—

IJL$LLU t luc otrim JrLIpliticlULJnuc. LisLu uc pnUueu dcbido u que 10 

Lriui urhuuituu ijuu uu ul biUtLJMU, poutiun diuLinLo nundimuunto, 

g..4. ti. .. ((IN I'Ill1 ft)N(]U 

La utru iiu6u1 uxiuLuntu u lu iialidd du la utupu buluQturu 

dii rrucuunciva ujudu, as ucopludu ei on curiLrol do tonos, 5610 puru 

bdju5 frucuuncius, El control do tunas &u diii Lipo Buxunduil y per 

mitu rtiulcu ci ctunuuci6n du luc fnucuunc1ai bujuu can iil objuto du 

cuIuJLJnut.Lr luc curc turf ticu diii tihudjo in quu Uubutc.. Lu alidu clii 

iiuLi iiLupu uu ucoplu u ic próxiiiiu, dunorriinudu filtros clii corniinuu - 

c16ri, 

2. 4. r. FILTH03 (t) iECiflRLJ DI -- IJICACIUN 

Cumu uu nuriiLjnu iii iriUlc.t uuhu utepu uiitcl durtinuUu ii corn 

lii uliicución diil burruu, iii dut.ir  ci uuu ust& ubicwJo in U—

riu ilutluinu, du tucLudo rnuriLu ci ctinlru un mono. En cudu unu du u 

tuc puuicionuu ulunuu fri3CULJIIL;jJ4 cii nutuut'un nuuntrus otruu uii 

tunun par iit'ucto do ruvrbunoncuu dul soudlo. Con ustos filtror2 uu 

pocibuc hdcur cornuccionus y nuujorur iii cc*lidiud diii sonido puru lus 

cond.Lcionus ciii ubicución diii buffhu. 

Lu culidu du iitu utupu cii diviiuu in dos vius du lus cuu—

huc uflu do uuhuc su scoplu ul canal du nuproduccián do notuc uiuUius 

y la otru ul cunul do notas çruvus. 



2.4 .U.— FIt. TI[) PAJA(I1NDA 

La .iiñ1 prococlunLi Ub ].0 uttp& wituriur 5u Licaplu u l - 

tpt du ,'fiLtro piu bund' can objto du limitcn' el espactro du rrt 

cuunciub dudiblu5un un poqueho uncho du bLnda cuinprundido untrfj t00 

Hz y 4UU(i Hz, 

Uu duitcAcu ul uso do uiuLumu du 3ur. orclon par obtonur pun 

diuritus tiUrupta5 a la6 frucuoncicas suluda. Lca suñcal du bdlida sca 

ccop1ca ].a próximu etupa quu us ul amplificdor do potencia pdri el run 

go uptiCifiCiidO. 

2.4.h.— MLIFIL,()flRDr NO W; [)l/i 

Letu uiupu ruprusuntu cal uinplit1caUor pcaru 1i5 t'rucuunciu 

ut1iIJZuHL1iLkU untru 500 y 400() Hz, aw ubjuLivo es wnplificr la 5uiial 

y uiuruuiiurlu con bojca impuduncia du uulida pru uxcitar cal purliinte 

runçjo trindio. 

El uinplificudor tiunu ccapcaciclad puru dusurrollur 30 Wutts 

UtIf cuiilu Ijununcia ujuetublu. 

buUin luu curvets cie lniurmluud, Uuurrol1udas par ul Or. 

Hurvuy Elutchor, inLlican quo lots uunidoa coinprundidos untrca 500 Hz 

y JJU Hz bon ci1ptud08 per ul uIclu con inuyur nitiduz. Luugo cuul—

qu1tj' (liLUZ'UiLSfl iiroducidu on uuca zunu uur1 cuptudu con Urcan niLi—

duz IJur ul nub. Pox' tul iunhivu uu uLilizu un umpliftccador U1, con— 

cit Uui'utiJ.0 pu Lunuiu con obju Lu tlu tiu 'in LruIucix' rucorLui on unu uriciu 

do unui urnpli Luci, 

Cu i'v du niv'l Ho in LuniUud 

iin tilt a FjurLir do 1016 Wuttu 

x tiii, 

F/6. N" 2.6 
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iujin ul Dr. F1iitchux', lu FiUuret NO 2.6 rnuustrd un UrAFicci 

(111 1iu ULJrVtAU du nivul du irltunuiLiuij dul bonido, dtjiidu su upruciu quu 

ui, 1urluu Llu rrueuiincia du tiUU u bUUU Hi ui ul du mayor bumiljilidud 

JUIU ol tilda humuno. 

Liu otru buhal txiutuntu u la ouiLtlu do lu otpu do r11tro 

LiLi IIJIIIpJflOG16fl UU ucOp].0 ul cCirIL%1 do iiutus Uruvu, comorizuntJo con 

ul I ii Ln i uuiurud[)r i.Iu rruLuurlt iuu, 

Lu turu1 pruuuntu iu ueupiu ul riiLro puiu bju, cuii ubjuto 

do 1.uiiur ul pir1 n to (flor in turinudi.0 dul. uuipll Picudor) on runuo du 

It' I1tIJrIuiuu 1; Pillix'IJndtLIJu u11tX'ij JIJ > LJU liz. Li fil tru uu du Lipu ãC— 

II vii y  du 3ui', ufLiun cibtuni, uriLlO unu piiridiuri Lu do -18 dbjou Luvu do 

Lucuit;Lt'iii LA lu rrueuuruiu do 3UU liz, 

.4,j.- i.JY!i.0L ALIMNFr10N DINAMIUP 

Li i&turnu comprundu LJflU uuliui do rufurnciu, quo proviunu 

iJul I'll Lro putu Lujou, ul oompurudor, umoilirieudor do potuncidi y ol 

trundLictur PXL, 

Fiuru NO 2.7.: Curvi de tun16n 

producidu pui' ul trnductor PAL 

on I'unctn du In rrtiuuun.it (in- 

f(jvm,a;1(5ii P0 ii ii p ChiI. unu ) Luirtu 

Lit) 11(1 .1.ju L'át iii.0 Gri.Lliinu 

Lu (;uri116n iuiiuuidu por iii trun 

ducL.ir tiundu u ournontur iinuui-

rriunu on ul lriurrjun do frucuuniu 

coiiiii'undjdui untru 20 y 100 Hz, 

 

F/. N'2.7 
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Lu r'iuuru N9  2.8., ilutri on t4i~Aumj do redlirnuntución dl 

fltlllliCU pLirc.i no Lob gruvu. 

REF 

20.. ooi 

COt'1P61R1.DOR Igo p1 fr1iILOi 

p o T4 WcIA 

WOOFcF.R 

c p roq 
PA F- - 

MIDI9A 

Flo. NO 2.8, 

La buhal dol canal do Uruvub 6u ciplicu u on corlpLtruUor1  

Lu ou lu ciplicu tumbión lu suhal quo proviuno d1 tronductor piozo 

ui)LtriCO. Ll coinpur€dor conrrontci u~Aua du5 5&ji1ci1 obtuniundci  ti su 

I Lilu uiiu 3u'Iul do urr'ur quu, u111codu ul ttrupliricudor do putunciu, 

puii.L1u quo ul diufruçjinu dul pur1into wu niuuvu linuuurnuntu. (Vur fi—

uu i'u N  

Li ubjuLivo do uotu biLuIpt u uplir lo5 ufoctob do curuct  

LUU orx'ucci unu PUC46LIfId cuja acticu. Ln 6btu cu cil cit'uct.o rici cur 

jju ou 1)I'OJU1dO por lu pruuián do uiro on ul inLurior,  el Gucil dibini 

nuyu lu truuu;noiu do ruunureiu dol ibtumd y L-Auivi.nLa lu rupubl..0 

oil huju fricuunciu. 

Mudicjuritm uructuudw Liii 1uborutor10 confirman lu rupu—

Lu du rruouunclüu do]. tranducic,r PXE I,obtreidu on lo fijuru NO . •7 •  

Iii tiLit&t ii1.iurLuii1dcid bL rutA.I.iz6 uno ffluLiiLiófl LUfl ti.. purh.inLu Lin vuco 

(:ii) 1jull1u) y unu iriudlcióri buju ;uni.Iieiun'iu do curçji uft.jcLuodu par 

uriu coju uci tioe do 12 litruu du vulurnun inlurrici. El qr,.1ficu ubL 

isi.du do u Lu unbuyu, uu inuou Lru on lu ritiuru NO  2.. 

Uu uburvu quo callitiAtj  Lurvab Liunun iuu1 1rma quo lu Jr 

I.ltu do ].j  Viuru NO ,'i. • .3ifl UuIILJt.tVJ), u lu ttuLUoflCiU Lifl (.IUU lu t011 

1)LiLU(1 ut3 iiWdmo uXi5t0 Uiruroniu Oi1jrliricuLivu purtA lu cunuicián 

du vuclu y uargu, 6sto so dubu U lu uxcurbi6fl qUO uxpurilrILrlLu ul co 
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n; un vuco ol cono tinu 1nciy0r Uupiuzuniiuntu quu en curju duLido 

quo ti ciru un cl interior du lu cuju frunu ci cicspiazumlcnto dcl cono. 

' I 
Rpuei d CL/grg4  

PAl 

Coc- jj 

vcio 

/ 

'a. 

2.9 

a 
Jo l % o 5 EQO f•Q 410 f 

'. l,k.- #M)1t 1FT(/U)(Je UI IIiI.tt IIi/ N)TF¼LJ iJ,'VLJi 

Lu curlul Uc urrcir ubttjnjtlu ii ItA ud lidit dci Cofflj)c.I'.tUur, 

ji1.ltii 4A *II1it'iLUL1Qr tic I)tJt.urIiu, ul quo uiii1,iiicu la buhul y lu uco 

itiinka UL)n unu iiuju iupudunciu LIU uulida INArd ucopluria ZA1 pr1ntu. 

Ll uiiipiirjcudor du potunciu pLra nutu6 jravc$, pouu cupucl 

Jud puru duurroi1ur 50 W Watts cuando ci procuo lo ruquicret, dubido 

ci iu.o do ruuiiiiiuntuclón, u du4r1  m1untruts nklb baja e5 iei rrucucn-

eju rnuyur ui lu difuruncia unt;ru la uuriul du rururencia y lu suñui de 

tnutlitkt1  Por lo tunto, let tsuietl Jo urrox' quo 5u vu a amplificur u mu 

yor. Otru do las caructurlsticas do ubtu t&rnplificador as cuu potu 

rupuutet do frucuenciu linual en ci runo tie opuruciôn, us Uccir, de 

20 u &01) Iii. 
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2.4,1.- INTLRHtJPTOII AUTOWTICO V FUINTL DE PODEA 

Etu bluquu rprubuntu ul uibturnd LIUU pdrmith ponur tin 1un. 

cionwniunto 108 circuitas dii]. buft'].u, El aitumu opuraL u la fuunt 

clu podur cuanclo Bti dutiictu 8uña1 on hi utupta du antrada y ducontictu 

la f utintu du pudur 2 6 3 minuto dubpuóu quti iu pitirdu lu uuulul. El 

uix'iui(u du inturruptor tiunu uu projiu rutinte do poclur y no et in—

titU.L(JU Un ul diuuruma, 

;•, 4, in,— CIitJ ITO tiE P11flhiECJON 

Etu bloque repruienti iii uj5turnu clue purinitu detuctar a1j4 

nu cobrucurgu con objuto do uvitur du6u8 on 103 umplificudoru3 de pa-

tunoiu, 
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0AP1 fULU N3 

URIVE DLCfUICIUNULL cru i*ii 

A continuci6n su unulizard bruvurntntu ul circuito t16Gtri-

t1) du lu c*ju uctica RH4J, lu cuul aw du5cribu un el Capftulo unte 

riur coma an diuçjrunsu da h1oquu. Piiru rufuruncis, vr p1ano Qflt-

z'ul.au N Q 1 y N 

3.1 .-  LL flLiMi1_IFICA001 

I  eireuito dul buf'rlu RU4 1  puatlu nur tljvidido an 3 pur— 

Ln.i; F'rucinplilieudor, It;uinu MEU y umlilificadurub do potunclu. El 

luIiiJ11t'iGuulLir hi cOrrLipO11dd ul "pi'(JCUiQ" Liii lu auhcij du tiutlio, ul 

tIoLtirnu MFU uuntrula lu suMdl y iii aiiiplifiuudur du pottincit, urnini-

Lz I* undJrj1u nucuuurim ptru ucoItur ul purluntii. 

Lo buoul provuriintu dul uLuriur (du uiiiplit'icidunuu du pa-

ttirioiu a pnuulnpIiricudorLuii) iriruu ul iiI'LuiLu par dob tiputi ciii iintr 

Litt ; uni du i;ipo aimatricu, c* truvt.i dii un contictor DIN b x 1130 0  y 

lit itiu unLruUi t.lu Lipc) irnt'iLi'ieu U truv6b du un conuctur XL 113, Lii un 

LL'(AUU j.Lriit..rIcu esw ucoplu par mudiu du un truru3r0rmud0r qua Liunu 5 u 

iui tilt '1u u1inC LIco y 2 11]Uu1&.tb HG parti LaIHpuithuCl6rl un frucuuni..1u • Lu 

Liii I. r'ii lit u ul ittâ In t;tt ouu 
21(1 

tl,iu Iinpaiinc1u du tin In- —o 

clu du WK uprux., prth 

cipu1niunt nu3Iativ (vur 
t 

filluru NO 3.1.). '1 La 5ti- 

riul du untmAdci purrriito 2nZ 

tsar Uju3tt*IiU par mudlo iJu 

111_ 
un LiivIor cia tuniión COfl! 

tituldo par al pot. R425 y L_EJ.S • 

113 rubibtuncid R313. El 2n2 

cut iduririutiur Gb2b, qua us- Flu. N o  3.1 

LA t4r1 puL'Uhu.Lu con ul di- 
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visor du tun16n 00n8t1tuyu un filtro pi& bajoa destinudo a &1iminr 

ba tniintua no de5doa. 

La rigure NO 3.2., muoAra ii]. Liivlaor do t.nián, dnorninit—

do ujubto dd awnaiDilidad on 

ul cpItubo unturior. So in 
p 

cluyu tdun43, un ul çr&f1co 
() 

iL)a diodub zunur truntadoa tin 
C 

uI1uu.te16fl, uuti oLijutu du ii-. 3 30 F  

u du una 5ubruirl nuidd do  

,tiiLar l ua1 dti uudia 

I

Atli 

FIG. N°3, 
nivul du untrdu. 

La suhdl obtunida on ul punto C, pu6d a lu siguiuntu utpa 

quu us un uduptudor de irnpuckinc1u, cuntituIdo por o]. truniutor Tu 

I35, u ourifiuurcitn "coluo Lur' ouiiin", 

rn 

.1 

'j3 
1 Or. 0 178A 

•;iion 3?n 

V I 
lOPsi 

I 

I'1 

I& N'33 

L.iLu aluca diroctornuntu u un rllu-o puc1 alto, curiLitu1do 

por 1J436 y 4u uituinu du rualimuiitaci6n, cuino lo rnuustru lu tiçuru 

N' 3.3., La 5ullal du oulidu on ul punto U u ucopla a ].0 utupu du fil 

tro titauctar ilu trecuunciu ujuUui, ti Lriv dub cunden&idur C632. El 

ouluetor tiunu 3 potAcinnus y porniite bulucciunur untro; no opurudu, 

f'ruouoncia du eurtu a 7KHz y fruuuuriciu tJu curtu a 10KHz. El circul— 
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LI ulruuiLo opt.irc.L par i'tonunc1u dw la tni1u FIG u la frucuunciLL z5uluc 

ciunuda y tii puLunc16mttra U47 pirtn1tu ittrIr lu pendiinti du atnuu 

6 o untru 0 y 40 dbJUóctJu. 

Lu tluuru NU 3.'., iuuuLjLru ui. cLrcuiLo LC cJ.j tiiu pu.dvu. 

Lri eil u uLuurvun lua punLui L y F, uiJuiri du .Lu r itiniu u— 

bI.uUu un uu 1ujur con ul prup61to du pr'otujjur 105 amplificciuuruts  

du puiunciii, ótu sü dtcriUirt IlAa uUu1unL.i, 

.4O 

AM 1. 414 I lj gi3o oi'i I 

Hrf1 Uj- 
#On 

C1I 

@0 

1IJl 

-t p'1 
an' 

0 

FI.N 

Lti 3uhal prsunLi un al punto 0 5tJ ucopla cipucitiviuuntu a 

In di  ,jul i.inLU ulupu, a truvs du C1334 Li circuito ui ilubtru on la 

tLuuru NU  3.b.,, y uontI Luyu un buffer puru ici utcipa unturiur. 

OH  

H 

Fhi, N o  IS 

Lu suilul pruuuritu un ul uriiior du rJ437, 5o dividu on du 

vius du 1c cualus el punto H su ucuplu cil liitr'o paci ulto y cimpli—

ficudor du cijudos, es clucir, frucuuncias cornpx'undidss entru 4iI.Aj y 23 
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KILz, Lu uLrd vIu (punto I), cuiiiut.0 u uni buria da circuito dubti— 

FICAOMU "rt;uuir" JLA5 L2U0LAjtjLj utjr Icuuuuriiuu compr8ndida5 untru 20 
y (IUH() HL, quu corruipuntIun i 1(ju cniiu du "hdjus y  rnuUiu". 

Ln pdrnur 1uir sEj uncuuntru un circuito du control Ut to—

no tipo IEhxtndul1e$  modU1cuda, u10 pdret rrtcuunciet5 buj. 

A continuuciôn, la fiuru NO 3.&., fauu5tra el circuitu un 

ul quu tiu ub z5urvti un umplificador U.i dos utp18 con un bi.4Wma du reu 

liwun tución. 

PSIN 
I1 _______ 

,uj 

T-S Ili 

} 
43 1k N116 

45C 

_____ • I 

14- 

 

4B3' 
K 2 

,c,Ne 3(, 

Li circuito operu por ul iuo Uu ruuiimuntuci6n nugativet  

du iuipudunciu vritAbiu. A may buji rrtcuinci, ul ccipicitor Co33 tie 

nu un1 imptJUuneiL mu>' ultvudu, par lo Lunt, ie putde conidurur co—

mo circultu m1iiurt0; iueu la Uinuncia dul 5i.,3turnci queda cJturrninda 

I,lir lu puuición cial cur5or dul pcittricitiiutru f1429. A mudidct qui la 

rrULuunLiu uubu, lu impudunciu dul eujiucilor C633 comienzez a dirrmi - 

nub', Pur lo turitu, la ruiuLuni uructivu du 11429 un pLirululo con 

LCJJtJ UZ r'uLIucilIu puuiu tin.*murm Lu h.iz3W quu 1,AL, ruiii5tunciati du 4,7 K 

Lulfl1u11dn u "duiiiirmur" y  IuL, flivimlub du tjununeiu uicuriun lu ufliU3d 

Li ulutumu BwnUu1l, puuu lu C ucttsrLticd du !jimutr1ca  



— 

rupctu al rualca y utinuic16n du 1u frucuuncid5 que pericipun. 

Lu 5urlal pruuntu LA lu uLilida Owl control du tonob (punto 

K), put.* u Lu próxirnu utapu Uunuiiiinudci tiiiros corrictor du ubica 

cin, LhAULtnIAdots at compuntur lu ubicci6n dul bcfr1. 

Lt* riuur'a NO 3.7., inuuuLz'u lu contiuruci6n du lub fi1tro 

;orruoLuruL3, (Jubido u lu coitiplujiduu iJul circuito, su c2ir'á unu duu—

cr l.jiui.t5n bilflpi.0 du bu runcionuiniun Lo. 

4 
1 fA 

0 Lic / 

le 

J- I4 h 

I  

"4 

tn 
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I5O '220 n T I I "I 
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Ihujuuintntt, 106 b uIrcuituti quu uLiliiun 108 trantdatorus 

ri '4t.i ci Ikj(J, 4U63y 477, 47U u 474 (unidwiu8 enImrcds wri lu fijuru 

N'1  3.1.), uc coiciportan coma unu iriipithin1ea variable. La FiUurd NO3, 

8., mutrci un asquamu 8imp1ificado do opuruci6n, 

Litos riltros uctCun cumo dtonuucoru8 on conjunto COfl 1a 

risu1iLuncius ftM.4, R13b6 y I1Li5J. L08 trm Filtroti witán morltaUob on 

cuCcici y sos urt.ctos so rnuotrwi un lu f1juru NO 3.9.. 

La fiuru N O  3.9., ° muestru lu ucción do los correctorts d 

uLiicuclón, rJ1 baffle: i) UuUru ul suulo, 2) Contra el muro 3) du 

cwtudo. 
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Lu buhal d tiitiu thd uirutiltu du Ici fiur N 3,7. (pun 

to L), ii u&xp1u dirtcturnuntii u 1W4 riltrus pLiba bandd y pauci bujo. 

ii ni UU paba LJt2r1Ud &btL4 u0IILLitUf111J 'air un piu bujo un cidu 

04111 OIl JAAL.0 CAI LOU, 6t6tu Cs! Liusu ou dubcribird un cunjun to L;un di "urn 

ii rt ct.idur du no tud rnudtuu". 

Li tiltro puu bujo tiunu unu ptindiontu du utunuci6n du 

lb UU/octivu u id frecuunciu du 41KHz. 

Li pau bcijo du 30  ordun1  ast6 curthtituIdo par B370 y C647 

un iu riuuru NO 3,1U curno puu bujo du lur, urdun, un cucUu can 

y Cu4fl coiiio uundo piu buj08 dul lur, ordun. Li turcur pu 

bujos lo cunt1tuyu ul lu.o du ruuiirnuntci6n negdtiva pur rnudio clu 

C646, Let suiui tin ul punto L tuinbiCin su ucoplu ul circuito pusu ba 

Jo tiul unul clii "notui gretvut" (flij. NO 3.11,) y quu tiunu ijual con 

I'Ltjuuuuiin iiuu ul circuilu Uu in riu. NO 3,10,, b6lo vurlu lu fru—

Uuon1Liu thi curtu, quti un uLu cuo uti dii bULJHz uprox. 
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c'4 
0.0W) H 20- 1000 HL 
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M20 ®C 'Ui 
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. I"' 
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3.:).-  .i T ; IL NA MR3 

1.l FAuLunxi du Fu&Il1rnJfltticifl dlnáinlcu dtil baft'lu L4-I&j45 

upurc* un conjunto con ul urripltrlccit.lur LIU bjo, til captor piuio Ii 

y on colllptirLidrir' COIIIO tju muutru un al didgralw du id fi—

r iurd NU  3.12— 

,q,)fp /C v 
C4pJLO P 

rn 

Phi. N O  3. IZ 
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La iwui1 obLunida u lu u1iciu d1 ptsa bujos,  tinu un 

frucutncia carnprndida untru 20Hz y 500 Hz corrponden a ].0 5fjhdl 

du rur8runcla para ul camparador, ul cual estA contitu1Uo par ul 

trurm1tor TU479 ulimuntudo par fuuntu du corrinti contunLu, E5 

La conriguruci6n prm1tu obiunur e*ltit urncia dbido a quu 1 run 

Lu du corriuntu contitu1du par T.i4LJ1 y Dti73 ia puudu cunbidartr Co 

mu uru rutaititurieiu do cirju du vulur nay ulLo (n iunai). 

I,'. 

c Sao IsJ 4S'1J 

fj_ 
-w rj 'j t 

uc 1Q 

SfQ 
gi[ 

F14.N'3.I 3  

Ln lu riwura NO 3.13 iju 1.)uuLJu utur'vur ul cipucitor CbU5, 

qui foriit an luzo du ruulluiunt;ución nu.itivu y bti puadu intur1irutar 

curnu un riltro puuu bJob. 

Ll circuito diii caiupurudur opur par lu dif'urunciu uxib—

LuuLu uritz'u ita uuru1 du tviriiuwici y lit buu1 du urror pruviu iriud1ft 

tLi'ii the 6uLLA, curria lo InuLibLz'a lit t'lijuru NO 3.14 curvQ N , obta— 

uluiidu a lu uulidu thai i.uinpuruthux' lu ieirui thu i.cror,  qua luuçjo Ub 

CA III( I I .1 fi uuiiu, 
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Li circuito do lu rluuru NO 3,15 niuBstra el sitetna ecua 

Ltciiiur dtj In tur1e*1 diii captor PXC. En él su puada 0b5arvur al trcan 

aislur T55b1 quli uctCa coma uuiatwnei du pulariztación cliii FLT, a1 co 

ma t*rnplit'icudor da saulul. La autida do usta atupa se acoplu capuci 

tivurriunt a unu mui].a AC coniititulda par H1154, F1155, C')70 y G765, 

lu qua proporciona un afacto paau uitua, limitado a 3dB aproximudu—

uittitii, 

La surlul as conducicia al circuito tamplificador conutitul—

do par ioi tnunsistones TI-i549 y T5550, qua par mudio de la niuliu HG 

(euiw., C761 y C76'J) an al iazo de raaiiiiiuntación naçjutivu, p&irrnitu 

ulit.untir la curvu NO 2 du lii riuu:u NO 3.14, Al aplicar iii auñal pro 

viiojtiritu Uut*des aL captor iX (curvu NO 1 an iii fiuru NO 3.14) ii  iti 

et.upit cL)nsidaracia, se obtiene lu aurlul dii "mudida", rupnaaantudu an 

In fiuuru NO 3.14 r.urva NO 3, 
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3.3.— frkMPL1 FT(A[)UHL3 DC P0 rLNc 1# 

3,3,a1 — AMPLIFIf ADOR DE N0TA-I IjJtj 

Li amplirjcudor clu potuncla pare al canal du nota5 bajas 

pUILJnUCa n lu cluiu AB a sirnttrfa cuu1curnplununtaria, can capacl 

dad du 5urnini5trar 50 Watts al WoofFur AD 12100MFB. La etapa do an 

trucla as de tipo dierencial (T5525 y 15526) y astA alim8ntadu par 

la ru'ntu du corriente cont'1tuIcJd par TLib27 y 0600. El transibtor 

uutiiu como den.russdor y par mudlo de H iLiUb purmita ujutr 

Ia tLmijLrla du ins urniciclo5 do la ewlul. Cl urnpli?icudor eitt a 

Umtjnt.wlcj par mu t?uuna  uirALrlca rutspueto a tuurra, lo qua purrnl 

to iii ucoplo dinucto cnn el purluntu. Lsto sa dube a qua iii potun 

cial continua an is salida ou nub. (Var piano general). 

3.3.b.— AMPLIFICAD0F DL NOTAU .kJ)IAU 

1:ta utaps contuune un filtro pusu altos qua an cuscuiiu 

con ul riltro paus bujos, rnunciunido an la Liucc16n 3.1., constitu—

yun ci riltro puss band, aignttndo al ampliricador 5ara1as do bCJU 

Hz u 4 KH. 

El liltro pasa slto uutd cunstituItio par 725 y ii 1U231  

u7:ti y H du 4'7, 0727 y luzo du rkiulimuntución, qua an conjunto for 

man un 1itwnu du 3or. ordun. 

El arnplificsdor du potoncia us de clae All a simutrIs cua 

sicompleimLinLaria y tuna cpacidud pura auministrar 35 Watts du pa 

tunia y su ucoplO can el parlantu bu rauliza par media du un cupu 

i11t.n' duujitlo aT potuncicil continuo exibtuntu an is salida. Lu gu—

nuiitu il&il uuiijiijf'icci(lor,  u!jtfi thitariiilnutta par iii potanc16matro F11032 

iuu"iul liunUu ujui1ur ul ruridiniuunto dul ijurlentri du rurloo muuiia, 
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3.3.c.— AMLIFTC,UOH tiE: Now.; JtJU 

Li circuito dul tiiripltficudox' de nutus ugudas as du igul 

cinirttjurucitsri Clue al umpitricudcir du nutati rnudios y de rnunor cepa—

c.Ltkid de put.erLia, el que otruce lb Wutlu ci purlunte de notuu ugu 

dub. Lu gunnc1a del uniplificurior utd detuririinuda par ci potenc16 

metro A 976 y 5U acoplo al purlante as par media del capacitor C 

71L. 

3.4.— 5IT[MA DL PHOTEGCThN 

Lu cuja ucCisticu HH545 posue un situmu de protecc16n dcc 

tz'ónicu cunira Lsubrocarodb un tilguna du ba urnplif'icudoruu. E1 8i9 

ttima conuiite en qua cuda ampliriaUur poucu un circuito detuctor tie 

uuLJrl(;urgta curno su niuutru en lu rigix'u N' 3.16.— 

/d 
Pe01 

4.4.lI1 

0 

d.fcI,, ,1040  

1W 
44dJ( 

•4W k1  

B 

I SA J 

Li. ci.rcuitu du lu fiijun.a NU 3,16,1  opera (antra en conduc 

couritin Itt tuni6n en la buue tie JLi44, 1U545 6 T5546 as de a—

xiimcttiumuntu U,6V. Lu ttini16n en be tase dcl transistor es suiral— 

riitrudu par is cargu del condunsudor (C761, C762 6 C?53) con una 

ciurtu conutnte du tiempo. Lu tenu16n abtunidu an la sulide dub 

circuito ca uplicu a los irctnaiutorcs T6453 y Tb452 (figuru N3.17) 

quo poriun en carto circuito be suel du uritrida par media tie Ti451. 
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I I. uItAfim rlwja tiu oporur cuuritia lu crJri  1u kil a los condtruucJo-. 

isu niuriur tiuti 016V. 

L-417i,  - I 1,/h-c) 

R2( 

Pb •b 

I I 
I F.OIIJ ,I. 

- rI

OU

Habi Ha" 

r 

L) 

a 
II,1v 

r 

p/(5. V' 3./p 

3,5• INTVHHIJPTOA A1iTOMiTiCiJ 

C1 8istuma AH545 pOiei un sia tuims qua puriiiiLe poriur cii 

IunciorIunh1 art L() lu caja mudiuntu la e..(itenciu dtd señal an la imtra 

da de la cuja. Uicho circuito estd cuntitu1do par T486, tran5i 

tar FET quo ofruce ultu impcdcanciu du entruthi. Los trunsistoru 

T5487 y 400 et4n cargadoe de empliricur be surniciclos positivos 

du la suilel y ci diodo Zuhur Ub79 Limiter la arnpiitud de 6titot3 a 

4,7V. La 9u11u1 uxistenec crju ul cuptciLcr C697 par media du 1J580 

obtunitindo lei tensión nucesaria pare hacer conducir los trurmisto-

rus Ti48) y 18490 quo a la vuz opera a]. Ie1ay 11E407, El sistema pa 

sec une fuunte du pocler indepundiunte con lu tunsión nucebariu paru 

uliinuntir be transistorus y til Haluy, 
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CAI ILiLO IV 

Du lu .jxuuto anturiuriiiuntu un 1cm CupItulos I, Ii y III, 

hc* nucido un nil la lnquiutud du rualizur un sisterna acistico du ca-

racturfsticas sirnilares al modulo 1*1545. Late, du acuurdo a lea ale 

muntoa ux15tu0te8 an el mLrcado nacional, y empluando la macierna tuc 

noloL;fa du los circuitos intuçjrwioa. Li sisternu su irnpiuinunta aijiien 

do ut usquuriia du la figure N° 4.1.- 

Tw -  rdC 

H i I coiqr,Il 

-H 

/L1RO 
.1's 

7.?iVO 4'.1.D05 

np 4&1,1 

MPLI'I (M)o1.: 

'4 th,I4 PIS 

 n1 _ i1 

I ii.rw 4HPLSFJCI2'QI< 

_01 
P44 Jui }_qpf iiJJ 

}- 
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El diagrama de bloquus do lea figure 4.1, surge de lea nece 

sidad dc canalizer el espectro da audio an 3 vIus debido a I.e espe-

cliii reapuecte du frucuunciva de 108 perhentl3s umpheudos, an este 

caio, par ujemplo al TEETLFi AL)U161, qua tiune una respuestu rnuy 11 

neal on el rango du 2 KHz a 22 KHz, Teambin an as ci caso dcl pear-

lunte de notas medias AD0211 y del vOFFE-1 ADU067, cuyas gráficus du 

nuapuusta de fr8cuenc1a8 ac ilustran on lea rigurea NO del Capitu-

lo 

Los pur1intes mencionados son modulos producidos par Phi-

lips. 

4.1.- IM3LEMLNTACION DEL BLJFLA 

La cuju ucisticu ruquieru peru au treabujo nivelea de untr'a 

cht Inuyur'Iiea a iuluu du 1 V. Pairm ella ae implcinuritâ un uinpliflcu-

dur dc gununoiu unitaria y ultu i:npuduncia dc entreada. Peru eatu earn 

pluución ae diapono del circuito lntutjreado LM3t37 qua 85 un doblu pre 

ainphiricador de baja ruido cuyeas cureacturIetictaa Be detullean an el 

inunuci Nationul .iuiniconductor, 

EL fabriceanta del CI LM387 espccil'ice an su manual un mo—

dulo df3 ump1lticadcir inversor dtj gununcia unitearia, rnostrudo en lea 

fljure N° 4,2, con sus reepuctivus ruhucinnus, 

1,'v / '2. 

I x 

Aoo D-I

t "014
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JC4

"Ic

'  3 
0 I?y - fe E  

= V5 I ) 
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- 2'Wi' ')1d  it 



— CoPillI oinnwi di Dp3rci6r1 

Vcc - iSv 

AV - 1 

UI - 100 K 

Hw a  15 u 30 KHz 

Ii •  • lOOK 

Pure oundricia unIturI A1 - H2 - 100K 

100K - — 1) n4  

144 - 11111K 20 9 K 
4,7 

Ili4i'Tui +  b,bLK] 

Hy - lOOK II 22K - 18K 

A3 < 18K • 100K a 2215K 
lOOK- lOOK 

[R
.3 

2?J 

Pure& Fo - 1511z 

ci - 1 
- - 0 0 1. uF 

27715Hz • 100K 

II l - 0
1
1 uJ 

a 10 uF duponditintu du In ctru 

03 1 -2b(JpF 
21730KHz • 2O9K 

25OpF 
 

4.2.— IMPLEM[NTACIUN DEL C[]NT0L BE 10N0113 

En UStd apllcación cu utIii.6 al control du tonos tipo 13xan 

dt*11 y tju imp1urnritur'á can la otrii rnitaci dul. IC LM3871  El lubricuntu 

do it€ IC iipuciricu on su rnanut.ii de apiicacion&s, un rnodeio du con-

trol du tonos corno se ilustra tin la fiura NO 43_ 
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IWO - 1 + Hz - 10 



- 42 - 

Ill 50K a b555 ii. 

bK 

rL-4uI-lz C1- 1 uu7inf 

27I40t5QK 

[GlIE±1 
IL_dt eigurlo 

Uuti 1k) - H1 - 5K6 

Ahir -1 
 + R

i
+ 2A5  

H3 

- kil 2 R - bK + 2 • 5Ki - 2400 

2 7IrH 1̀ 13 2 iT 111K • 2K 
7,2nf 

C3 - 6,0 nf (106 KHz) H4 10 (H) + fl1 + 2115 ) - 10K 

it3U H 220K 

116 - (15t, - ) 220K - 1M 

ELI 

 1EIJ 
La figum NO 4,4 se ilustru el 515turna comi)leto, 
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4. i.- IMIL[?It NPACION Ui I-Mi F.It T(JU DL C(JCE 

Lu uleccián del tipo do filtro be basu on lo nocoidad de 

unu buona ruspuasta do fracuuncia5 y do tretnsionte 0 En eutu apil 

cuclón 59 uttliza ?iltro activo do 30  ordun con caracterI5tic05 (ju-

ttornorth. 

Nutian1 Semiconductor an au munuul de uplicuciono8 preen 

tu un ts3qurno do un filtro coma ul rnunc1onido untiiriorrnentu. Lu ft 

guru NO 4.4., n1u03tra un circulto pusu bajos do 30  orden y sus relu 

cionus. 

(coL. - -.L 

CLI S3 +2S~i 

'OL. 2/JR C 

Q 0,707 i 'Qv = —1 

C2. 2,L/553 

2Pf 01  

CL1 _2. 1089 
if 7o. .. 

F/.i.N .'i : 1;I4710 PA54QJ) 

L ri-ie '&61J 
2.rr cOL. ' 
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La t'ijura 4.5., muustru un liltru )ua altos do turctr or 

dun y iU8 rtisptict1vs reluciontis. Con uututj dos circuitos es 1-.)051—

blo rulizur un filtro pssu band. 

LJnindo estos blorIIoriLus an cuucmda b8 obtiene el filtro se 

I)urutiur Ut.i rrocuuricias do 3 vfus quo io muuitru an is figure N° 4.7. 

Hdniorldo uso do is tubia do lu fiuurs 4.b., so duturiiiina 

iii vulor do los componuntos. tilcttu tebis uza proporcionudu por Nstio 

nul Liumicanductor on su rnunuui do uplicacicinos. 
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fc C 112 114 ft7 1112 C4 C7  
Hz uF uF uF U): 

100 0,000 0143 9404 103.532 0,91 09336 00 0307 

200 00 040 01195 01168 0,0154 

300 00 027 0,130 0,112 000102 

400 01020 0,0977 0,0839 0000768 

500 09016 0107132 010671 0100615 

600 01013 010651 0,0559 0,00512 

700 00011 010553 010479 0,00439 

000 0,010 090480 010420 U,0U334 

900 010038 0,0434 0,0373 0,00341 

1K 00008 090391 0,0336 0100307 

2K 01004 010195 090168 0,00154 

iK 0,0027 0,0130 0,0112 U,001U2 

4X 0,002 0,00977 0100339 76pF 

5K 010016 0100702 0100671 615pF 

A2igneir 11 - 10K 
Fig. NO 4.6 

En utu tp1icici6n, uu uiilJzu el IC TLO81, quo us un rr 

ii1ricdor upuructonal JELl du bJo ruido y grem Slow Hato (13V/us). 

Vt.ir riuum NO 4.7.— 
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4,4,— MMPL IFICA[)LJHES DE P(JTENCl/ 

Los ampliftcadc.)rus d13 poturiciti utilizados, etán an rela 

c1n con lu cu1jucldad di potunci du 10 pr1entea. 

I •  4.a,- Airipli ricudur do Ikijou 

Ltio coructerIsticaa dcl V00FLi1 A013067 Bstublucun one Potun 

cia maxima do 120W y potencia continua de 60W. Pore este canal se 
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4,4,b.— Arnpi1f1cic1nr do MIdio5y Ajiidos 

El urnpllficador do potancia dol car1l do notas modias y a 

so roulizi can un s610 IC, el iTK 443, quo contione dos am—

p1iricctdors indtipendlentw3 etlluioritwJo por unm solet ruuntu. 

us principulos cctructurIsticeui au ilutrun Junto can el 

circulto on la Piguru NO 4,9,-. 

Princ1pi1us CSiructerI5ticus 

Potoncia do Lialida 11-It) a 1%6 f - 1KHz, HL 8 P0 25 

Reistenciu do entrda ri - 110K 

Vcc recomendado 49V 

IuI3puB8tu do frecuoncia + 6 - 3dU f' 20Hz a 1O(JKHz 

Ganttncia an tensión Vg - 4Ud3 

THU it. 

H4 t1l, 

Kl 

)J () L) (JUIi 19 Si 

TK 443b.47.4Su441 

L 

I 
èh ' 

CI 
Aw 

IN I 
141 .j Vill 

F/'. N° /.9 

4j._j 4 4 •) 
. 

4 •) .1,1!, 4 S 

CI V 2V SIN 

IOV 7tV 

i,V iV 

/ 
35V 

( V 
Cs ItV IsV iV t,V iV ' 

C4 11 lo ?tV 'V IN 'Aiv 

(; v 3N tN.. 

SV 

.iv 

LIV 

Jv 

suV 2V ?5V iV 
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La flcjura NO 4.EI,, inuootra ul circuito del amplif1icudor y 

curucterleticus principalos quo sumirilutra el fabricanto an su hoja 

do espucificaciones. 

Cubu uoñalar quo on eita aplicución so hicieron algunas mo 

dificucioncu, con objato do aduptar los amplificadores a lou reque-

rirniuntuo do]. sisterna. 

En primer luger, eu unodificu la çjununciu do los tumplific 

tiaras colucando Un potenciórnutro on Hi Y F42. Do eutu manuru 80 per 

miLe ujuolur los niveles do salidu con rospiscto al canal do notuu 

bajtts 

Otra do las modificacioniio ufuctuadue, fue el cumbio de 

lou valarea do cupucidud an ulunoo contiunsadores, debido a lou pa-

quuros runou tie frocucJncius utili.tatios y con objeto do disminuir 

coutos, Tul uu el coso del uinplificcdor tie notes niedias, quo pro-

cusu un runga do frecuencie do 600Hz a 41(H, 

Cairibioa roulizadue on ci timp. LIB notus irndiUu 

Ci - 0,47 uF Cl'- 0,01 uF 

220 uF 02'- 47 uF 

C3 - 1000 uF C31- 16U uV 

Carrihios an al umplificatior do ugudos: 

C4  - 1000 uF C41- 47 uF 

C5 - 220 uF C5- 10 uF 

C6-0,47uF C51-1nf 

4.&,- ;TirLrw MFI3 

Lu impiernuntacián dcl siutmu MFU so rualiza do igual for 

ma que ul Baffle RHLj451  us dacir, ijuu1 circuito, a irjuolus c01(1po-

111jntuu 1  y uc riubu principaiiiiuntti u quo citcho circuito astd diauiiado 

pure propurcionur ciartu ruepuustu do frucuoncius dosda ci cci tar y 

decide al canal tie natas bujus coma 58 ruiuncionu an ci cupitulo III, 
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firjuru NO 3.14.- El usa cki un pLirilintu dEl 8 puljdus us eLa upli-

cuc16n no ulteru la curvet de rupuestu de frucuencias del captor PXE 

ye qua 6ste actCe coma sensor de itcolerucián y no coma captor du pre 

sióri. 

Eviduntemente en estu apliouci6n iti pre5i6n ejercide par 

ci cuno us mayor ye qua lu dimnunsiones dcl Wooffer y de le cuju a-

ctstica, son menores (apryiiKimeidamunta 12 13tr05 de volumen Intarno). 

A poser de ósto, el funcionamunto dal lazo siue siendo iuul, pues 

to clue en tl nuevo sistema la presiári internu (mayor qua an UH545), 

se rIkinirietu Como urcto du ctrua, y cualquiur cfucto de curuo o no 

linuttlidud, as compensudo con meyer potenelu du munera du obtunur u-

nu farina tie ondu inecnica similar e la furrnei de ondu e1ctricca, Lu 

figure NO 4.10., ilustra ci circuitu corrtp1E3ta tie le etapu MFHØ 
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4. 6. Tr4,ri:mvw,roll ALJTflM,T11) 

Fjttu tA ti tumci nactt du lu nucusiclud du ponur un opur'ic16n 

y dki!ximuct.ar,  1ni circuitOU du itt cuju ueCticu a i:tp1umuntctr. 

Li circuito du inttrr'uptor, opjru mudiante una rnu&tra de 

uu1ul clii iinlrcula quo luuo  ma wnplifica y ructifica tifl ffludiU orithi, 

cart c)Lijuto du carar t1 candttnudnr C, y ait obtuner la tunaitin quo 

uu va a compurur can la clu rafurartoiu. 

Un circuito cornparttdor du tunaión au uncurga du opurar el 

"ruloj" y utu a la fuuntu de potlur. El circuito se realiza can am 

p1 1licaduruii opuracionales convurcinniti, oturundo 60 dLJ du jnun 

cia a lu utupu urriplificudoru, du nnuru tal de opur'ur el inLurrup— 

LL)V curt unu teiiltil de untradu rryur a igual a 3,2 mV. 

El tiunipo uignudu paru dwtcunuctar ci sisturna supotilundo 

ul cundurisaclor C cargado a Vc Vt—  V. ubtd dada par lu sigu1e 

tu rulaciân: 

t - RC in Vc 

Vz 

La firjuru N0 4.I04iluutru el circuito do interruptor ttutornei 

tico, 

2iO#d. a 4e 
at 

---v--,  

108 

FIG. No 'e.IQ.. 
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4.7. F(JLNTE DE ALIMEN TAG IoN 

Se con8truy6 Ids fuontes cle alimentaci6n de + 23V, + 15V 

y + 27J raciendo uso de circuitos convenclonales de fuentes regula 

des y circuitos integrados rejuledoree. No Be entregan circuitos 

de Hsta apecto, ye que se trata de ulgo conocido y que no eportu 

mayormonte al problems central. 

(MIGIJItOS IMPREEiflS 

El circuito e impluniunta en 3 placts: 

) Uuf'ur, control de tonos, filtros wuporudoras y sistema MFU. 

Interruptor autorntico y fuintes regulecles. 

Amplificeidores de potencia; "bajos, mudius y agudos'. 

Los irripreos so rue1ian eeign dieeño del autor y can las 

tcnices convencionslus. La riçjure Nu iluetra las Placas de 

circuito impruso. 

- ------, 1 -- - W - — 10 

Low  

00 
so A

k,  

00 

Fd-* I 
66 

 4 
 641 o 

/ 
5 ,xteal /1Fi 
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Lif€vpI- loicc y /."Ie d  

___ 
:. •.L. 

sea 

de *rcia (id 

U1JNLLUiII)NL6 GNLHdLh.3 

Lu Cij* Ac Iiu opru crrcturnuntt, curnplu el obje 

tivu dul tuxto, (is decli', conipunr lu5 dticiunci de uria cuju 

acutic, mudiunte siatamus uluctróniGuu, Los C1Cu1D8 eriactuudo 

en Forma teórice*, son rnuy s1mi1iruu a los resultddos obtenidos an 

forma prtictica. 
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