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INTHOUODUDGCGUION

Ll mutor del presente trabajo es un aficionado a la alta
fidelidad, con tal motivo se interesd en el estudio de la caja a-
cistica RH 545 desarrollada por PHILIPS, la cual incorpora un sis-
tuma electrdnico destinado a corregir distorsionss y optimizar las

curacteristicas acdsticas,

Posteriormente, el autor decidid contar con un sistema
similur al antsrior, para ello realizé una vursién modificada de la

ca ja aclstica HH545,
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CAPITULD N1

BISTEMALG  ACUGTICOSG

En wl presunte capftulo ve definird brevemunte lo que us el

sunldo y algunos sistumas destinados a la reproduccidn de éstu,

1:11" | l {J“N]“Dl

Dusda vl punto de vista fisioldgico, se define sl sonido co
mo una swvnsacidn producida en el drgano del ofdo, producto de vibra-
clonus puriddicas transmitidas por un muedio, en este caso el alre, ¥y

con una frecuunclia comprendida sproximadamente entre 20 y 20,000 Hz.

Un sonido se distingue de otro por caracteres denominados In

tunsidad, Tono y Timbre,

l1.l.a,~ TNTENGTDAD DE UN SONIDO;

Gu dufinu la intunsidad du un sonido cumo la sensucldn de ma
yor o munor volumun & una mismu frucuuncie, us declr, que la enurgia
rucibida un el tfmpano sn forma de prusiones y depresiones es de ma
yor o menor 1ntunuidad. En vl ofdo humuno la intensidad tiene un 1{=
mite inferior liquudn intunsidad umbral y ss define como la minima sg

fal capuz de producir sensacién auditiva,

Segdn el Dr, Harvey Fletchur, la intunsidad umbral es distin
tu pura cuda Frucuencia, Gsto lo dumostrd sometiendo a examun auditi-
vo 4 un conjunto de personas con oido normal, obteniendo la curva ca .
ractorf{stica de intensidad umbral ques sa ilustra en la figura N¢ l.1,
Para los efuectos de mediacidn se asigna como rufurencia 0dB a le fre-

cuuncia de 1KHZ y gue corrusponds a una intensidad de 10-16 w/cme; lug

go para la frecusncia de 40Hz ws necusario aumentar 1000 vecus lua se-
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flul para obtenur sunsacién wuditiva, ésto corruesponde & una intunsi-

dad de 10713 w/cm?,
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l.l.be~ TONO DE UN SONIDO:

El tono de un sonido se refiecrs a la frecuencia de la onda
quu Causd Senedcidn wuditiva pare un wiewo nivel de intensidad, lue-
go un sonido tiuvne el tono mds alto que otro cuando la frecuencia de

la ondu sonora us mds elevada,

l.l.6,= TIMIAE DE UN SONIOO:

1 timbre es el cardctur que permlte difercnciar sonidos
du lyual frecuoncia, estd un relucién con el contenido de armdnicas
Guu posuy la onda fundamental, ws decir, un instrumento du cuerdas
suona distinto a un instrumunto du viunto inturpretando la misma ng

ta muusical,

ledde= LL PAHLANIE:

1 parlante us un wvlumento traductor wlectroactstico que
transforma la unergfa eléctrica wn snergfa mecdnica, ésta se aprove
cha para mover el cono y producir fruntes de ondas de presidn y de

dupruesidn,
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Ll principio de funcionumliento de wl parlante, su busa an
la Inturaccldn de dos campos magnéticos, uno que es constante, pro-
duclo de un imdn permanents y el otro, un campo magnético variable,
producto de la corriente alterns yue oirculae por la bobina, 0Ou sata
forma la bobina describe un movimiuvnto igual & la fecuencia de la
tunaldn wplicuda; ws decir, sl se aplica a los bornes del parlante u
na tunsidn cun frecuencia sunoidal el cono su muueve hacle adelunts si
la Lunsldn we positiva y hacla atrds sl la tunsidn es negativa, pu-

pundo por la posicldén de wquilibrio cuando le tensidn es ouro,

La figura N? 1.2,= 1ilustra un

5 - parlunte ssccionado para visualizar

t
sus principales partes constituyen-
N { A
S}\ tes:

l.- Cono o diafragma

A

-2 2o~ Bobina mdvil

3.~ Suspensidn interior

N
SSQ\ 3 4,- Suspansidn sxterior

5,~ bGistema de campo magnético y su

polaridad,
FlG, N* 1.2

lede=  TIPODY DE PAHLANTES:

Debido a la dificultud de fabricacién de un parlante con
capucidad de reproduccién de toda la gama de frecuencia de audio (20-
20,000 Hz) se opta por fabricar parlantea con rango de frecusncia me-
nor, Gsto us, un parlante gue reproduzca con buena fidelidad las fre-

cuunclas bajas, frecuenclias mudias o frecuencias agudas,
1.3.4,~ WOOFER:

Se denomina as{ al parlante reproductor de frecusncias ba -
Jas, éstu es du gran didmetro y la constitucién del cono es rigida y

firme dubldo a los grandes dusplazamientos gue tlens que sfactuar, ge



neralmente la suspensidn exterior (ver figura N912) es de goma o car

tdn con varios plisgues,
1.3,b,=  WID HANGE @

s el nombre que recibe el parlante de "notas medias", su

rango de opuracién es de 500 Hz a 5 KHz generalmente., Su forma f{-

slcu varfa de un fabricante & otra, puro les caracteristicas genera=-

lus son sinilures, el diafragma ws de forma cdnica o esférica, gene-
ralmunte sste slemsnto es de musa liviana y la suspensidn exterior
tiane mayor rigidez que la del WOUFtH, Gensralmenlte este parlants

tiena su propia ceja de resonancla, como una unidad independionte,
l,3.Ce= TWEETIERS

be denomina asi al purlunte reproductor de notas agudas, Su
rangu du operacldn va desde 1500 Hg hasta mds de 22 KHz, ul diafreg
ma wy e forma esférica y de muy poca masa, £1 TWEETER es una unidad
selluda en su lndo posterior, lo que constituye una unidad indepen-
divnte, Las figuras N° 1,3,a,, N 1.3,b., y N° 1,3.c., muastran las
grdficas de respuestas de frecuuncla tipicas de los parlantes muncio

nados anterlormente,
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1l.4.- TIMPEDANGIA DE UN PABLLANTE

Le bobina mdvil es un vlemanto que varia su impadancie en
funcidn de la frecuencia, luego los factores que determinan la impe
duncia principalmunte son;
a,~ La resistencia Shmica del alambre,

b.- La reactancia inductiva de la bobina,

Ce- Luas corriuntes autoinducidas a causa de sus desplazamientos den
tro de un campo magnético, Esto describe un comportamiento den
tro dul rango de frecuenclas de operacidn como se muestra en la

Plgura N 1,4,,

Dul grdfico se desprende que wl parlante tiene su propila
frocuencis de resonancia, ésto se debe a las condiciones mecdnicas
del parlante, es decir, la elasticidad de los elementos flexibles

permiten gue el sistema "cono-bobina" pueda vibrar con mayor ampli-



z(n) La figura N© llall
12 / ilustra la variacién
8 de impedancia de un

parlante en funcidn
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tud cuando la frecuencia de la seial es iguel & una de sus frecuencias
naturales y cuando la frecuuncia de la sefal es igual a la frecuencla
fundamental se produce la mayor amplitud de vibraciédn, Esto influye
dirsctamunte sobre la impedancia del parlante, ésto marca el 1fimite de
ruvspuestas de frecuencias bajas, U1 se dispone el parlante en una ca-—
Ju acdutica, su curva de impeduncia serd distinta debildo a que las cons
Ltuntue du @las ticldad del purlante serdn afectadas por la presién  de
aire ujercida en el interior de la caja uclGstica, ésto genera una ve-
riacidn wn la curva de impudancia del parlante y por lo tanto cambia la

frocuuencia de resonancia del conjunto caja-parlante,

La figura N 1,4,a,, 1lustra la curva carecteristica de un
conjunto due purleantes montados wn una coju acdstica, S8 observa en
ul grdafico que la reproduccidn sclstice no ws lineal entre lus Frucuen

clay de 20 @ 100 Hz,

Cabu seialar que lo expuusto anturiarmente en la figura N©
l.dey wvyuds a vurificar que la frecusncla de rusonancia, donde la im
putlanclae we mdxima, marca el 1fmite de la respuvata en baju frecusn-—

Gla,
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FIG, N°1.4a

Loby=  bL UAFFLE

Bt

El baffle s un vlumento wun forma de pantalla o caja gue

purmite al parlante tunar\unu mejor respussta de frecuenclias,

El principio de funcionamicnto se busa en aislar la onda
posturior con la onda fFrontal du munurae tul quu no existe interaccidn
0, ol las hay, &stus son en forma controlada para obtener determina-

das curacturisticas.

ONDA FRONTAL ONDA POSTERIOR

O OO0

.

Al
W r—— DESFASE 180° Uﬂ 7

Fla. N° 1.5



l.,5,a,- OAFFLE P-RFECTO

El baffle perfecto consiste en una idealizacidn de un par
luntu Guw vy capaz da reproducir con lgual nivel todas las frucuen-—
clus de audio hasta su frecuuncia de reuwonancia, Provisto de una
puntalla acldstica de dimensionue infinltas, du manera tal que no exis

ta inturaccidn untre los Pruntus du onda anterior y posteriar,

INFINITO

ONDA POSTERIOR

PANTALLA

ONDA FRONTAL

INFINITO FIG. ¥°1.5a
Lobi b o= UAFFLE UL e GONANGTA INFINTTA
Lutw Lipo dae bat't! tula tolulmente la onda indiructa de

la onda dirdcla, igual quu el bat'flue purfucto,

§in wmbargo, estu wfucto se logru a costa de empeorar el
rundimicnto del parlente, La respussta de frecusncias menifissta te
ner proporcionulidad inversa con sl volumen interno, es declr, la pre

widn wjercida por el diafragma aumenta cuando se reduce el tunaio de



la caju lu qguu doplica un cambio wn la frecuvncia de resonancia,

ONDA FRONTAL

|

CAJA INFINITA
ONDA POSTERIOR

Flg N° 1.5 b

1.5,0,= BAFFLE REFLECTOR Do HAJOS ([BASS REFLEX)

Lutw tipo de bafflu tlunu un mayor rundimiento quue los ba=
Frlus muncionados anteriormuntu, dubido ¢ quu su aprovecha parte de
la wnurgfa contenida en el interior dul bafflu, Este basa su Funcio
nanlunto un la resonancia mecdnica de la caju, de manera tal que en
las proximidades de la frecusncia de resonancla, la onda posterior del
parlunte sufre una inversidén de fase al salir por una ventana practi-
cada ©n la parte frontal de la caja, la cual su refuerza con la onda
frontul, Por otro lado, & lua frucuuncia de resonancia el aire conte
nido en la caja, ofruce mayor carga al puarlunte por lo que se atenda
8l valor mdximo de resonancia dul purlante y por lo consiguients au-

menta la respuesta en baja frecuencia,

Lea figuras N® 1.5.c, y 1.9,d,, muustra grédficamente el prin
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ciplo du funcionamionto del

"basy roflex"

CAJA REFLEX
DE GRANDES DIMENSIONES

T 1,20
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1,6,~ FILTHOS SEPAHADOHES DE FHE GULNUTA

Anturiormente su menciona la wxlutencia de parlantes wspe—
Glalos para reproducir un clerto rengo de frecuenclas y para  poder
ruproducie todo ul rango du Frecusnciaes sudiblus es necesario inter
conuutar un conjunto de parlantus de manura tal que a cada parlante
sy lu asugurs vl rango de frecuuncia correspondiente, Esto us posl
ble haciundo uso de un filtro separador de frucuencias ("cross-over®)
y wolu consiuste gensralmente de mallus pasivas tipo RC en su  forma
mds sunclilla y de mayor complejidad tipo BLC, logrando pendientes de
atunuacién de =6 dB/octava, =12 dB/octava y =18 dB/octava, También
g8 posible realicer el "cross-over" mediunte filltros activos, de és
to se hard muncidn en un capftulo posterior, La figura N? 1.6, 1=

lustra grdficamente el funcionamicnto dul filtro,
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| |
R :
[— I : Djrwcnex
| |
= I I
SENAL p; | 4 |
=NTEARA | ! MID RAN&E
&
M Vs Y W
b | v I |
|
: |
. A I
B B Ve i
| b I |
b e e e WOOFFER
FILTRO SEPARADOR
Flan°l, 6
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CAPITULO N°2

CAJAS ACUSTICAS MFB

PHILIPS, prestigiado fubricente de equipos eluctrénicos en
gunural, ha desarrollado un sistuma que permite linealizar la ruspues
ta wn baja frecusncia debido al problema de resonancia descrito en el
Capftulo N° 1, El sistema hace uso de un lazo de realimentacién des-
du un captor piezo eléctrico, ubicdndolo sn el WOOFER hacia el am-

plificador por mudio de un comparador,

Antus de comenzar weta swcoldn, se estima necesario presen
tar las curdmicus plezowldctricas, dubido al rol que desempefia en el

vloluma MFH,

Zole— PIEZOLLL.CTHICIDAD

La plezowlectricldad ws una propioedad del cuarzo y cerdmi-
cus pluzowléctricas, debido & su wstructura molecular, permite la con
versldn de wnergfa mecdnica en wnurgia eléctrica o conversién de e-
nurgfa wvldctrice a energfia mucdnica, La Figura N° 2,1,, muestra el
ufucto guu producu el cuarzo al ser desformado o al aplicarls slece—

tricidad,

Beily= CLUHAMICAL PTEZOELEGTHICAL

Lus cerdmicas plezoulectricus pueden tener aplicaciones en
su ourdacturi{stica linual o un su carscterfustica de resonancia, En a
plicuclionus no rusonantes su wncuuntran los elumuntos caplorus de

pluk=up, micrdfunous svnsores du presidn y aculuracidn,

Ln aplicaclonus rusonuntuvys su encusntran los tranductorues

du alre, pard propésitos du control rumotao,
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CUARZO

«'L). En reposo

g g
b): conversion mecanice-
’ 3
Ve electrice

").' Conversion electro -
mccanica

Fla.n*2.,1

Ceilptte=  COMPOHTAMILNTO DINAMICO

La figura N® 2,2,, muustru un circulto equivalente de un
tranductor plezoulbctrico opurando cerca o en la fracuencia misma

de rosonuancia mecdnica,

| Co =« Cupucituncia del tranductor (sujeto)
Cy Ro = Pérdida en sl dieléctrico.
A} = Pérdida mucdnica un el tranductor,
Ly R_ = Curga mucdnica o ucdstica,
Ca
ﬂ: [] Ro Cl y L1 = Algidez y masa del maturiasl,
-
Ra
H‘ FIG.N* 2.2
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El circuito equivalente de la figura N° 2,2, muestra una
curva de raspuesta de frecuencia en funcidn de la admitancia repre

suntado en la figura N9 2,3..

NOTA: La Frecuencia fs, en la

vl

vl cual la admitancia es méxima,
g8 llamada frecuencia de reso-
nancla serie, El1 minimo valor

de lu admitanclia es la llamada

- ' : - frecuencia de resonancia para-
/s A f
lela antirraesonancia,

Fle.N"2.3

2,2,b,= CLEBAMICA PIEZOELECTHICAG FLEXTHLES

lna 1émina simple de PXE tiene muy bajo rendimiento, ya
quu vl voltaje generado por una puqueia fuerzg es muy pequeiio, por

lo tanto, no es utilizable camo tranductor slectroacdstico.

Una westructura con mayar rendimivnto es el FLEXURE, y es

Ly opura wuegin el principio mostrado en la figura N° 2,4,.,

] b i
vT {2;5;/7’ F
T 1 o
'[ L4 JJ.J\_Lf.t e PP o
I =) L5 . e - ——
/ .‘ - - _4___‘-.."\_ - ; ——— —
¥4 2 2
c 'd
Lompresbive
Clamp 51“:‘5,, Tensile
Polarity of the siress
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La figura N° 2,4,, muustra una barra bllaminar o "bimorfo®
montado wntre un soporte, Esto consiste en dos ldminas de PXE monta
das wn direccldn opusvsta, Ui se aplica un voltaje entre los dos elec
trodos, cauva wn una ldmina una wxpansidn longltudinal mientras la o-
lra sw contrau, La fugrza difuruncluel cuusa una curvatura sobre la

burra, mientras ul extremo libre se desplaza a una distancia 2.

£l sdstuma de barrag "multiformos” son un conjunto du 1ldmi-
nua unidas entre sf y operd exaclamunts igual a la descrita anterior-
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En la figura 2,5,, su 1lustra un diagrame en bloques del

bafrle AHS45 en wl cual se basurd esta exposicidn,

2,4,= DESCHIPCION DEL DIAGHAMA DL BLOQUES

£l circuito electrénico dul buffle HHS45 se ha rupresenta
do wn bloguus en la figura N® 2,2,, para visuwlizar las etapas cons

tituyentes,
2edeu.= AJUSTE DE NIVEL DE ENTHADA

El primer blogue reprusenta wl ajuste de sensibilidad, el
Guu purintte ajustar el nivel de entrada de manera de adaptar la ca-

Ju sudstlica, a la fuents de sudal disponiblu,

La impudancia du wntrada ws aproximadamente de 50 KA, su-—
ficlunte para no sobrecargar le utapa de salida de la fusnte de se-
nal, Esta etupa incluye ademds, un circulto limitudor de suial de

enlrada pura no sobrecargar las utapas sigulentes,

edebe=  FILTHO SELECTOR DE NOTAG AGUDAS

£l sugundo bloque constituys un filtro sslector de atenua
cifn para notas agudas, lo yue purnite selecclonar entre atenuacidn
nulu, 7Kg y 10 KHz, Un potuncidmutro rogule la pendiesnte wntre O
y AU db/dbcada, una vez vlegida la frucuunciu, La salida de aste
filtro se divide wn dos vius, de las Cualus una pasd directamente a
un Flltro suparador de frecuenclas y la otra pasa a unmntrol de to

nos Que surd descrito mds wduluntu,

CatlgUe= FILTHU PALA AL TUG

La senal procedesnte del swluctor de frecuwnclia aguda entra
@ la wvtapa de Flliro pasa altos, con el objutlivo de obtensr a la sa-
llda frucuuncias comprendidas wntre 4UU0 He y 20000 Hz para excitar
la préxime wtapu gque vs el amplirficador de potoncia de agudos, Ca-

bu munuionar que sy tratue du un Flllro activo de 3ur, ordun y que
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producy una atunuacidn de 18 db/octava u la frecuencia de 4 KHz,

2edyde= AMPLIFTCAUOH DE POTENCIA PAHA AGUDOG

La swilal existente a la salidae du la etupa anterior su aco
pla ul amplificador,de potencie, wl cual se encarga de elevar la Su-
ful y acomodarla con una baja impudarclia de salida para acoplarse con

ul twuubur,

t1l amplificador poswe 14 W de potencia y su configuracidén,
dlapone ganuncla ajustable para podur igualar rendimientos con rus-—
puclo a los otros amplificadurus, Esto se produce debido a gue los

Lrus parlantus quu usda vl slstuma, poswen distinto rendimiento,

Pedotig=  CONTHOL DE TONDS

La otra seial vxistente o la sulida de la etapa sclectord
du frecuenclas agudas, es acoplada a un control de tonos, sblo para
bajas frecuencias, El control de tonos es del tipo Baxandall Y per
mite realce o atunuacién de las frecucncias bajas con el objeto _de
campunsur lus caracteri{sticuas del medio en quu debuta, La salida de
yota ulupa se acopla a la proxime, denominada filtros de compensa -

cidn,

244,f,= FILTROS CORRECTOREYS DI USICACION

Como au nombra lo indlca, wste eteps ustd destinuda & com
punsar lu ubloucidn del baffle, ws ducir si este wstd ubicado en u-
na wvsgulna, de cvostado, frente o contra un muro, En cada una de us
tus poslcionus algunas frecuvnclas se refusrzan mientras otras se a
tundun por efecto de reverberuncia del medio., Con estos filtros es

poslible hacer corrucciones y mejorar la calidad del sonido para las

condlicionss de ubicacidn del bafflu,

La sulida de wsta etapa su divide en dos vias de las cua-
les una de ellas se acopla al cunal de reproduccidn de notas medias

y la otra al canal de notas gravas,



w18 =

2el.ge= FILTRO PASABANDA

La sefal procedentu de ld wtapa anterior se acopla a la a=-
tapa do "filtro pasa banda", con objeto de limitar el espectro de fre
cuuncias audibles en un pequefio ancho de banda comprendido entre 500

Hz y 4000 Hz,

Gu destaca wl uso du slstema de 3ur, orden para obtener pen
diuntus abruptas a las frecusnclas seflaluedas, La seflal de salida se
acopla la préxima etapa que es el amplificador de potencia para sl ran

go wspecificado,

2.4.he= AMPLIFICADOR DE NOTAS M.DIAS

Lsta etapa represunta al amplificador para las frecuencias
comprendidas untre 500 y 4000 Hz, su objutivo es amplificar la sedal
y acomodarlu con baja impudancia de sulida para excitar al parlante

rango modio,

El amplificador tiune capacidad para desarrollar 30 watts

as{ coma ganuncla ajustablu,

Gugin lus curvas de Intensidaed, desarrolladas por el Ur,
Hurvey Flutchuer, indican que los sonidos comprendidos entre BUD Hz
y HUU0 Hz son captados por el ofdo con mayor nitidez., Luego cual-
Gulur distorsion producida wn wsa zona surd captada con gran niti-
duz por vl ofdo, Por tal motivo sw utiliza un amplificador de con-

Sldurable potencla con objuto do no introduclr rucortes en una onda

du yran lepli tud, Sensacién  doloroso
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Heguin el Dr, Fletcher, la figura N° 2,6 muestra un grdfico
tdo laws curvas de nivel de intunsidad dul sonido, donde se aprecia que
ul rango du frocusnclia de 600 a HOUOD Hz ws el de mayor sensibilidad

purda sl ofdo humano,

La otra goiial existentu a la sullda du la etapa de filtros
du cumpunsacion su ucopla al canul du notas graves, comenzando con

ul I'"Lltro swparador do froecuunciag,

delale= FILTHU PABA HAJOD

La weful presentu su ucoplu wl Filtro pasa bajos, con objeto
du aulgnur ul parlante [pm" inturmudio dul mnplit’icudor), un rango de
Frcouuncles comprendidas untro 30 y L00 He, El filtro es de tipo ac-
Llvo y du Jur, orden obtoniundo una pundiuntu de =18 dib/octuva du a=

Lunuaclédn o la frecusncia de 500 Hz,

2efeJe= SIUTEMA D& HeALIMENTACION DINAMICA

El sistuma comprends una suiial de refaerencia, gque proviens
dul riltro pasa bajos, el comparador, umplificuador de potencia y el

tranductor PXL,

Flgura N2 2,7.: Curva de tensidn )

producida por sl tranductor PAE :g“ﬁﬁf ’

un funcidn du la fruecuencia (In- 5

furmacidn Philips Chilena), toma ol

do du Lluclrdnica Chiluna, i |

La tensldn producida por ul tran wr

ductur tiende a sunentar lineal- bk

munte en ¢l margen de frocuesncia =

comprendldus vntre 20 y 100 He, o’ i)

FIG. N"2.7
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La figura N® 2,8,., ilustra un sistema de realimentacidn di

ndmica pura notus gravas,

WODFFER
AMPLIFIc ADOR
REF COMPARADOR | gxxon pE “|. __[carroa
20 500m POTE NCIA FXE

MEDIRA

FIG, N° 2,8,

La sefial del canal de graves se aplica a un comparador, a
futu su le aplica también la sefal que provione del tranductor piezo
uldctrico, E1 comparador confronta wstus dos seflalas obtuniendo a su
salida unae suifal de error que, dplicada ol amplificador de potuncla,
puprmitu quu vl diafragma dul parlunty su muuva linealmente, (Ver fi-

gura N° 2.8,)

El objutivo de sste sistuma ws suplir los efectos de carga
gue ofrece una pequefla caja aclstica, kn éste caso el efucto de car
pa ws producido por la prusidn de wire en el interior, el cual dismi
nuyw la frecucncia de resonunclia dul sistema y aumcnta la respucsta

un baja frecusncia,

Mudlclones efuctuadas wn laboratorio confirman la respucs—
la du frecuunclius del tranductur PXE mostrada en la figura N° 2,7,
Ln vuta oportunidad se realicsd une mudicidn cond parlante en vacio
(sdn Larfle) y une medicidn bajo condiclonus du carga wfectueda por
una caja acldstica du 12 litros de volumen interno, EL1 grdfico obte

nldo du wstu wnsayo, Se muostra un la Flgura N° 2,9,,

bu obsurva que ambas curvas tlunen igual forma que lu gré
Flow do la figura N° 2,7,, 9in wnbargo, a la frecuencia en que la am
plitud us mixima existe diferentia significativa para la conuicidn

du vacfo y carga, 6sto se debu a la uxcursidn que experimenta el co
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noj en vacfo el cono tiene mayor desplazamiunto que en carga debido a

que el alre en el interior de la caju frena el desplazamiento del cona,

QDIoI_L_
Vio s Respvesta de frecuancia
{ del Franducrox PXE
''''' Con Cdl"ﬂa
20 4 En vacio
-
Q0 ]
. Fla.ne 2,9
] y ’ -—
lo e 3 Yo 6} 100 10 5o F Hz

dellghe= AMPLTFICADUR D POTENCIA PAHA NUTAS GHAVES

Lu sunal du wrror obtunida e la salide del comparador, se a
plica al ampliricador de potencla, ul que wmplifica la suiul y la ucg

moda con una baja impudancle du salide para acoplurla al parlante,

£l amplificador de potuncia pura notas graves, posee capaci
dud para desarrollar 50 W Watts cuando el proceso lo requiera, debido
al lazo du realimentacidn, es decir, mientras mds baja es la fruecuen—
Ciu mayor ws lu diferencia entre la sueral du referencia y la sedal de
medida, Por lo tanto, la suial de error que se va a amplificar es ma
yor, Otra de luas caracterf{sticas do este umplificador es que posee
ruspussta de frucuencias lineal en el rango de operacién, es decir, de

20 w 500 He,



2elel,= INTERRUPTOHR AUTOMATICO Y FUUNTE DE PODEHR

Este bloque reprusenta al sistema que permite ponur un fun._
cionamisnto los circuitos del baffle, El sistema opura a la fuente
de poder cuando se detecta sefal en la etapa de entrada y desconecta
a la fuunts do poder 2 § 3 minutos duspués quu se pierde la suilal, E1
clrculto de inturruptor tiwne su propla fuunte de poder y no estd in-

clufda oun el diagrama,

efymy= CINCUITO DE PHOTECCION

Este bloque representa el sistema que permite detuctar algu
na sobrecarga con objuto de evitar dafios en los amplificadores de po-

tuncia,



CAPITULUD N3

BREVE DEGCRIPCION Del CTO  HHS545

A continuacidn se analizard brevemente el circuito eléctri-
co de lu caju acistica AHS545, la cual se describe en el Capftulo ante
rior como un diagrama de bloguus, Para ruferencias, ver planos gene-

rulus N 1 y N° 2,

Jele= EL PREAMPLIFICADOR

Ll circulto dul baftlu HHLA4AL, puudu sur dividido en 3 par-
Luwi  Preampliflcador, sistuma MFU y umplificadores de potuncia, El
pruamplificador le corresponde vl "procuso" de la sufal de wudio, el
slotuma MFY controla la sufal y wl umplificador de potencia, suminis-—

tra la wnergla necesaria para uxcitur aul parlunte,

La senul proveniuvntu dul uxturior (de wnplificadores de po-
tuncia o pruumplificuduruu) ingresa al circuito por dos tipos de entra
dag  una du tipo asimdtrica, a través de un consctor DIN 5 x 1B0® y
la otra entrada de tipo simétrica a travéds de un conector X H3, La en
Lrada simitrica se acopla por medio du un transformador que tlune sg

vundurio simitrico y 2 maullas HO para compunssacidn en frecuoncia, La

untrade asindtrica poses o{—-jL R »
‘ . ~O—————O

une bmpudancia de wntra- 4 -
P L

du do B0 K 4prox., prin Agimetricy
t

cipalmente resistiva (ver Entredss ;
j ®

figura N° 3,1,), La se-

fal de entrada permite simétrica

sur @ justada por mudio de
un divisor de tuensidén cons
tituldo por el pot. R4ES y
la resistencia R313, El

condensador G625, que es- Fla, N® 3.4

Ld wn paralelo con el di-
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visor de tensidn constituye un filtro pasa bajos destinado a eliminar

loa transientes no deseados,

La figura N° 3,2,, muestra el divisor de tensidn, denomina-

do ajuste de sensibilidad en
@l capftulo anterior, 3Se in (:)
o
cluye ademds, en sl grdfico de (:)
dos diodos zenur montados en
€e2s D567 ypass
vpuslcidn, con objutu de li- 330p T BZX 79CI2
mitar la sufal de wudio en ca L
80 de una sobreintensidad de -
FIG. N°3.2
nivuel de entrada,

La suwial obtenlda en el punto C, pasa a la siguiente etapa
quu us un wudaptador de impedancius, constitufdo por el transistor To

435, un configuracidn “colector comdn",

TsY3e
BC ivaa

FlG, N® 3.3

Estu atuca directamentu & un Filltro pasa altos, constitufdo
por Ti436 y su sistema de reulimentacidn, como lo muestra la figura
Ne 3,3,., La seifal de salida en el punto D su acopla a la etapa de fil
tro selector de frecusncias agudas, a travds del condensador C632, El
suluctor tiune 3 poslciones y purmite seleccionar entre: no operado,

frucusncla du corte a 7KHz y froouuncie de corte a 1lOKHz., El circul-



L1l circulto opera por resonuncia de la malla HC a la frecusncia selec
clonauda y el potenciémetro RA27 permitu variar la pendiente de atenua

clfn wntru 0 y 40 db/dbcada,

La Flgura N® 3,4,, muustra wl clrcuito LC de tipo pasivo,
Ln @l su obsurven los puntos L y F, adumds du lu resistenciu HUZ6, u-
bicadus un wuuw lugar con wl propdsito de protuger los amplificadores

du potencla, ésto se descrivbird mds adulante,
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La swial prasunto vn el punto B se acopla capacitivamunte a

Cede
Sné

FIG.N® 3,4

la siguiuntu wtapa, & través du G634, El circuilto sa ilustra en la

flgura N® 3,5,, y constituye un buffer para la etapa anterior,

Flag. N® 3.5

La suial presunte en el emisor de Tud37, se divide en  dos
vius de los cuales el punto H su acopla al filtro pasa alto y ampli-

ficador de agudos, es decir, frecusncias comprendidas entre dhHz y 20
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Kz, La otra via (punto I), conduce a una serie de circuitos desti-
nados a "procusar" las seiulus con Fruecuenclas comprendidas entre 20

y AUUU He, gue corresponden a los canalaes de "bajos y medios",

En primer lugar se wnouentra un circuito de control de to-

nos tipo "Baxandall" modificado, sélo para frecusncias bajas,

A continuacidén, lua figura N® 3,6., muastra el circuito en
ul quue sue observa un amplificador de dos etapas con un sistema de rea

l1imuntacidn,

R8s Vi
10K |—0
Ts439 K
Beirg

|

-T™ {
L

C eldy 1éom
Flg ~N® 3.6

El circuito operd por ul luzo de realimentacidn negativa

du impudancla variable, A muy baja Frecusncia, el capacitor Co38 tie
nu una dmpedancia muy elevada, por lo tanto, se puede considerdr co-
mo clrculto wbierto; luego lu ganancia del sistema queda determinada
por la posicidn del cursor dul potencidmetro A429, A medida que 1la
frocuencia subu, la impedancliae del capucitor C638 comienza a dismi -
nulr, Por lo tanto, la resistuncla efuctiva de H429 en paralula con
Codd we rueduclide paulatinamunts haslu Que las resistencias de 4,7 K

comlunzan a "dominar" y los niveles de ganancia alcanzan la unildad,

b1l sistema Baxandall, poses la caracteristica de simetria
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respocto al realce y atenuacldn de las frecuencias que participans,

La sefal presente a la salida del control de tonos (punto
K), pasa a la préxims etapu denuminada filtros correctores de ubica

0lén, dustinudos a compunsur lu ublcucidn del baffle,

La figura N2 3,7,, muustra la configuracidn de los filtros
corrdctores, Oubido a la complejidad del circuito, se dard una des—

cripeidn simple de su funcionamiuvnto,
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—& FlG.N"3.7
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Udsioumente, los & clrcuitos que utilizen los transistores
o 4bh a 460, 4Ldy 477, 470 a 474 (unidades enmarcadas en la Figura
N 3,7.), se comportan como una impedancia variable., La figura N®3,

8,, muestra un esquema simplificado de operacidn,
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Flg.ne 3.8 I

Estos filtros wctlan como atenuadores en conjunto con las
resistonclas HBL4, RBS6 y HBGHB, Los tres filtros estdn montados en

cascada y sus efectos se muestran en la figura N° 3,9..

La figura N° 3,9,, muestra la accidn de los correctores des
ubicacién, del baffle: 1) Sobre el suelo, 2) Contra el muro 3) de

costado,
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La swuial de salida dul circuito de la figura N© 3,7, [puﬂ
to L), sy acopla directamunte a los Flltros pasa banda y pusa bajo,
L1 filtro pasa banda estd constitufdo por un pusa bajo en cascada
on un puss altos, éste Gltimo se describird un conjunto con el "am

plificador de notas modiaw",

£l filtro pasa bujo tlene una pendiente de atenuucidn de

18 d8/octava a la frecusncia de 4KHz,

£l pasa bajo de 3° orden, estd constituido por RE70 y C647
un lu Figura N 3,10 como pasa bujo de ler, orden, en cascada  con
HU22 y Cudt cono segundo pasa bajos del ler, orden, El tercer pasa
bujos lo constituye el lazo de realimentacidn negativa por medio de
C646, La seifal en el punto L tamblén se acopla al circuito pasa ba
Juo del canul de "notas graves" (Fly. N© 3,11,) y que tiens igual can
Figuracidn que el circuito du la fig, N° 3,10,, sdlo varfa lu fre-

cuuncia du cortu, que en eslu Cuso ws du BOOHZ aprox,
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Veg,
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o TaHyp
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Flg, N¥ 3,10 yJ.H
3.2.~ LIHiTEMA MFB

Ll sistema de realimuntacidn dimdimica del baffle HHS45
opura un conjunto con el umplificador de bajos, el captor plezo e
léotrico y un comparador como se muustra wen el diagrama de la fi-

gura N° 3,12,-

n £ p7) 4 Parlanle y
—{Comparader b::::, . caplor pyg
m {
Ecvalizedor

Fla. N® 3,12
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La swefal obtenida a lua salida del pasa bajos, tiene una
frecuencia comprendida entre 20Hz y 500 Hz corresponden a la sefal
de referencia para el compuarador, el cual estd constitufdo par el
transistor TU479 alimentado por fuente de corriente constunte, Es
ta configuracidn permite obtunur alta ganancia debide a Que la fuen
Lu du corrientu canstitufdo por TU4dl y DL73 se pueds considerar co

mo una resistencla de carga de valor muy alto (un sefial ).

KI43

T34 81
Bciye

Cégé Sehul de

) n wrro -
Senal y P U =
¢ ferencyciny - 1004s
e : , TakMiy
GB<log
ehel g FIG.N®3.13

tn la Figura N° 3,13 se puudu obsurvar el capacitor Cous,
(ue forme un lazo de realimentacidn nugativa y se puede interpretar

comu un Flltro pausa bajos,

El clroculto del compurador opera por la diferencia exis—
Ltunto entre lu seial do wfuronclia y lo suiol du error previa modifi
vuuldn do éstu, como lo muustra la Fligura N° 3,14 curva N° 2, obte-
lundo @ la sulide del comparador le sufiul de error, gue luego es

winpllficada,
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El circuito de la figura N° 3,15 muestra el sistema ecua
1lzudor de la seiial del captor PXE., En &1 se puede observar el tran
slutor THOLL que actla como sistume de polarizacién del FeT, as{ co
mo amplificador de seflal, La salida de esta etapa se acopla capaci
tivamente a una malla AC constituida por R1154, R1155, G770 y C765,
la que proporciona un efecto pasa altos, limitado a 3dB aproximada-—

munta,

La seral es conducida al circuito amplificador constituf-
do por los transistores ThH549 y TE550, que por medio de la malla HC
(H1161, ©768 y C769) en el lazo de realimentecién negativa, parmite
obtunur la curva N9 2 de la figura N° 3,14, Al aplicar la sefal pro
vuniunte desde el captor PXE (curva N® 1 an la figura N° 3,14) a la
uwlapa considerada, se obtlene la senal de "medida", representada en

la figura N9 3,14 curva N° 3,
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3.3~ AMPLTFTCADOHES DE POTENCIA

3.,3,8,~- AMPLIFICADDR DE NOTAS BAJAS

£l amplificaedor de potencia para el canal de notas bajas
pertenace a la clase AB o simetrfa cuasicomplumentearia, con capaci
dad de suministrar 50 Watts al wooffer AD 12100MFB, La etupa de en
truda es de tipo diferencial (75525 y T5526) y estd alimentada por
la fuunte de corriente constitufda por Ti427 y D600, El1 transistor
TULYY wotda como desfasador y por medio de H 1006 permite eajustar
la simutris de los semiciclos du la wseirial, Cl1 amplificador estd a
limentado por una fuente simétrica ruspecto a tierra, lo que permi
te vl ascoplo directo con el parlente, Esto se debe a que el poten

cial contfnuo en la salida es nulo, (Ver plano general).

3,3.b.= AMPLIFICADOR DE NOTAS KEDIAS

Euta etapa contiene un filtro pusa altos que en cascada
con wl filtro pasa bajos, mencionado en la Leceidn 3.1., constitu-
yen el filtro pasa bande, asignando al amplificador sefales de b00

Hz a 4 KHz,

£l filtro pasa altos esstd constitufdo por G725 y R/ 1023,
U706 y H de 4K?7, (G727 y lazo de realimuntacién, que en conjunto for

man un slistema de 3er. orden,

El amplificador de potencia es de clase AB o simetria cua
sicomplemunlaria y tiene capacidad pura suministrar 35 Watts de po
tuncia y su acoplo con el parlante se realiza por medio de un capa
citor debido al potencial contfinuo existente en la salida. La ga-
nunclae dul amplificador estd duterminuda por el potencidmetro HR1032

purml tiundo ajustar el rendimivnto del parlante du rango medio,



J.3sce= AMPLIFICADOR DE NOTAS AGUDAS

El circuito del amplificador de notas agudas es de igual
configurecidn gue el amplificedor de notas medios y de menor capa-—
Gldad de potencle, sl que ofrece 15 Watts al purlante de notas agu
das, La ganancia del amplificador cstd determinada por el potencid
metro R 976 y su acoplo al parlante es por medio del capacitor C

716,

3,4.~ BHISTEMA DE PROTECCIUN

Lu caja scdstice RH545 poses un sistema de proteccidn elec
trdnica contra sobrecargas en alguno de los amplificadores. E1 8is
tuma conuliste en que cada amplificador posee un circulto detector de

sobrocarga como se musstra en la figura N° 3,16.-

Peos

delecter nolog
medies
PYEY,
Daoy
delacfor nolos —
*gvise BAW L
defeclor nptas
bajea RilasF
» Amplifrcador
hens noks bqjas

£l clrcuito do la Figura N° 3,16,, opera (entra en conduc
cldn) cuando la tuensidn en la buse de TuSad, TH645 8§ T5546 es de a-
procimadamunte 0,6V, La tensidn en la base del trensistor es sumi-
nistrada por la carga del condensador (C761, C762 8 C763) con  una
clerta constante de tiempo. La tensidn obtenida en la salida del

circuito se aplica @ los transistores TS453 y 75452 (Ffigura N93,17)

que ponen eBn corto circuito lo sefal de entruda por medio de TH451,



Ll slutema deju de operar cuando la carga de el o los condensadoe-

rus ws munor que 0,6V,
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3.,8,= INTERRUPTOR AUTOMATICO

El sistema AH545 poses un sistema que permite poner en
Funcionumiento la caja medlante la existenclia de sefal en la entra
da de la caja, Uicho circuito estd constitufdo por T5486, transis
tor FET que ofrece alta impedancia de entrada, Los transistores
T5487 y a08 estdn cargados de amplificar los semiciclos positivos
dae la sefal y el diodo Zeher D579 limitar la amplitud de &stas a
4,7V. La sofal existente carga al capacitor C697 por medio de 0S80
obteniendo la tensidn necesaria para hacer conducir los transisto-
ras TS5409 y T5490 que a la vez opera al Relay RE407, El sistema po
see una fuente de poder independiente con la tensién necesaria para

alimentur los transistores y el Helay,
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CAPITULO
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1

v

Do lo wxpussto anteriormunte en los Capftulos I, 11 y 1II,

ha nacldo en mi la inquietud de realizar un sistema aclOstico de ca-

racteristicas similares al modelo RH545,

ksto, de acuerdo a los elg

montos uxistentes en el mercado nacional, y empleancdo la maderna tec

nologfa de los circuitos integrados,

do wl esquena de la figura N° 4,1,-

Ll sistema se implemunta siguien

CONTROL

BUFER PE
TONOs

TWESrdR
FILTRO AMPLIFICADOR
o PASARALTOS - D&
Aaupos
MiP RAMGE
FILTRO MPLIRL CAPOR
PA5A BANLA D&
Aaul
weorre R
.Px’.(
FlLTRO AMPLIFICADOR
ol iS4 BAJ0s COMPARADORL —o P o
BAJos

FIG.N"Y,
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El diagrama de bloques de la figura 4,1, surge de la nece
sidad de canalizar el espectro de audio en 3 vias debido a la espe-
clul respussta de frecusncias de los parluntes empleados, en aste
caso, por ejemplo el TWEETER ADO161l, que tiene una respussta muy 11
neal en el rango de 2 KHz a 22 KHz, Tambiédn en as el caso del par-
lante de notas medias ADO211 y del WOFFER ADB0O67, cuyas grdficas de
raespuesta da frecuencias se ilustran en la figura N° del Cap{tu-

lo

Los parlantes mencionados son modelos producidos por Phi-

lips,

4,1.~ IMPLEMENTACION DEL BUFER

La caja acGstica requiere pura su trabajo niveles de entra
da mayorevs o iguales de 1 V, Paru ello se implementd un amplifica-
dor de ganancla unitaria y alta impedancia de entrada, Para esta am
pliucidn se dispone del circulto integrado LM387 que es un doble pre
amplificador de bajo ruido cuyas caracteristicas se detallan en el

manuil Natlonal Semiconductor,

E1l fabricante del CI LM387 aspecifica en su manual un mo-
dulo dae amplificador inversor de ganancia unitaria, mostrado sn la

Plgura N° 4,2, con sus respectivas relacionss,

/AV/ & /21 ;}ID
Ry//Rs /]R3
ﬁ} i 129/79?{
Ry Ry Rz

A 108y ~ K3
R, = (V5 _ )
2 (“ 1)w

Rw “  Z2YHOK max

Fla.N° ¢ 2




= Condiclones do Operacidén

Vec = 15v

AV =1

Rl = 100 K

Hw = 15 a 30 KHz

Hl

100K

Para gununcia unitaria R} = Hy = 100K

100K = (16 =1) R4
2,6

Ha « 100K ‘= 20,9K

4,7

[Hq

Hy = 100K // 22K = 1BK

15K + 5,6K

Ay ¢ 18K . 100K = 22,5K
= 180K - 100K

Es - 22K =

Para Fo = 15Hz

cl = 1 = 0,1 uF
2715Hz , 100K

0,1 uF]

G = 10 uF dependionte du la carga

[e]

Cy = 1 - 250pF
277 30KHz , 20,9K
B

4,2,~ IMPLEMENTACION DEL CONTAOL DE TONOS

250pF

En esta aplicacidn se utilizé el control de tanos tipo Baxan
dall y se implementard con la otra mitad del IC LM387, El1 fabricante
de este IC especifica en su manual de aplicaciones, un modelo de con—

trol de tonos como se ilustra en la figura N° 4,3,-
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Condicionus de Oneracidén

Vee = 15V

AV = 10 = 20 dB
fl. = 40iz

FLL « 400Hz

fLH

1KHz

H 10KHz

AVi = 0 = 16dB

Disero dul bajo

AVig = 1 + Hz = 10
AT




R = SOK = 5555 n

9
[Hi '5’@

FL = 40Hz Cp = __1 “ 79 nf

277 a0§50K

[Cl = B2 nf

Disero del aguda

uuE H:j - Hl - SKG

AVT = )+ By 2R W
H3

Hy = Ry #2Rg = 5K6 + 2, 5K6

8-1 ?
o - )
D w i - 1
217t A3 277 10K o 2Kz

6,8 nf (10,6 KHz)

O
w
|

Sea Rg = 220K

ARG = (15 - ;
(:!,‘5 ) 220K = 1M

Rq

2400

7,2 nf

10 (A3 + Ry + 2Ag ) = 190K

La figura N°® 4,4 se ilustra el sistema completo.

FlaN®4.4
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4,3,= IMPLEMENTACTION OE LOS FILTHOSG DE CHUGE

La eleccidn del tipo de filtro ee basa en la necesidad de
una buena respussta de frecuencias y de transientes, En esta apli
cacidn se utiliza filtro activo de 3° orden con caracteristicas Bu—

tternorth,

National Semiconductor en su manual de aplicaciones presen
ta un esquema de un filtrﬁ como 8l menclonado anteriormente, La fi
gura N° 4,4,, musstra un circulto pasa bajos de 3° orden y sus rela

ciones,

€o.L - e

€ n S? +25%+28 +4
foo = -

°C T z2nR CzCy Cy

0

0,707 , Av = -1

C, = _2,4553
21 foL R
Cy = 2. 1089

2T fou R

Cy & gf(934
Fla. N® Y, 4 [ FI1eTRO PASA BAJD zn',ro{__a
Da TERcAR ORDEN
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Ciw S? +25% 425 +1

/
ziic YR, Ry Ry
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0 #0% |, Av=-1

Q4o ry
2W oy C

€ R,

277 fo €

Flg N®* 4,5 | FILPRO PRsA ALIDS
DE THKCER ORDEN [e} = 5;,_ /266
Z /Oﬁ' C

La figura 4,5,, musstra un filtro pasa altos de tercer or
den y sus raespectivas relaeciones, GCon estos dos clircuitos es posi-

ble realizar un filtro pasa banda,

Uniendo estos elemenlos en cascada se obtiene el filtro se

parador do fruecuuncias de 3 vius que se muestra en la figura N° 4,7,

Haclendo uso de la tabla de le flyura 4,6., se dutermina
el valor da los componentes, OUicha tabla es proporcionada por Natip

nal Semiconductor en su manual de aplicaciones,
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fc G RZ’ Ha H,) C2 Ca C,?
Hz uF n Nel Nel uf ufF ukF

100 0,080 ©148 9484 103,532 0,11 0,336  0,0307

200 0,040 0,195 0,168 0,0154
a00 0,027 0,130 0,112  0,0102
400 0,020 0,0977 0,083 0,00768
500 0,016 0,0782 0,0671 0,0U615
600 0,013 0,0651 0,0559 0,00512
200 0,011 0,0558 0,0479 0,00439
800 0,010 0,0488 0,0420 0,00334
900  0,0088 0,0434 0,0373 0,00341
1K 0,008 0,0391 0,0336 0,00307
2K 0,004 0,0196 0,0168 0,00154
K 0,002 0,0130 0,0112 0,00102
4k 0,002 0,00977 0,00839 768pF
sk o,0006 7 ' 4 0,00762 0,00671 615pF

° 4,6
Asignar R = 10K Figs B %

En wsta aplicacldén, se utiliza el IC TLOBl, que es un am-
pliricador operucional JFET de bajo ruido y gran Slew Rate (13V/us),

Vur figura N° 4,7,=
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4,4,- AMPLIFICADORES DE POTENCIA

Los amplificadores de potencia utilizados, estdn en rela

cidn con la capecldad de potencia de los puarlantes.

ded,t,- Amplificuador. de Bajous

Lus caracteristicas del WOOFER ADB067 establecen una Poten

cia médxima de 120W y potencia continua de 60W, Para este canal se




4,4,be= Amplificador de Madios y Agudaos

El amplificador de potencia del canal de notas medias y a
gudas, se realiza con un sflo IC, el STK 443, que contiene dos am-

plificadores independientes alimuntado por una sola fuente,

Sus principalaes caracteristicas se ilustran junto con el

circuito en la Figura N° 4,9,-

Principales Caracteristicas

Potencia de Salida THO = 1%, f = 1KHz, R_ = 8 Py = 25W
Resistencla de entrada ri = 110K
Vec recomendado 49V
Hespuesta de frecuencia + § = 3dH fe 20Hz a 100KHz
Ganancia en tensidn Vg = 40dB

[STK 433.426,437,430.441

amp ‘l ding i
-"?-.-' Vil DL TR6- T ?a v 0w TT Qg Qiy
V. .

““{‘ T I

F" Sk | stn [o1i [sin]str T 5Tk

433 | a |43 a1y |aay a4
Cl 16V | 29y | 36V | 3uv | 30V | 35V
ey
L__C'.‘ 10V [ onv | 26V | 29Y [ 29V | sV
C3 |16V [ 1oV | 49V | 3hV | WV | SV
2 o] oV | 29V | 2oV | 2uV [ 49V | Loy
(:E:v KT I I )" A TV I A 'J'JVA v
Flg. N° e 9 " C6 esv | 2oV | v | o3V [ v feov




La figura N° 4,9,, musstra el circuito del amplificador y
caracteristicas principales que suministra el fabricantes en su hoja

de especificaciones,

Cabe sefialar que eBn esta aplicacidn se hicieron algunas mo
dificaciones, con objeto de adaptar los amplificadores a los reque—

rimientos del sistema,

En primer lugar, se modifica le ganancia de los amplifica
dores colocando un potencidmetro en R] y A2. De esta manura se per
mitu ajustar los niveles de sallda con ruspecto al canal de notas

ba jas,

ODtra de las modificacionus efectuadas, fue el cambio de
los valores de capacidad en alyunos condensadores, debido a los pe-
quurios rangos de frecuenclas utllizados y con objeto de disminuir
costos, Taul es el caso del amplificador de notas nedlias, que pro-

cega un rango de frecuencla de 600Hz a 4iKHz,

Camblos realizados en el amp, de notas medids:

Cy = 0,47 uF Cy'= 0,01 uF
Cp = 220 uF Co'= 47 uF
Cq = 1000 uF Ca'= 160 uf

Cambios en el amplificador de agudos:

Cq = 1000 uF Cq'= 47 uF
Cg = 220 uF Cg'= 10 uF
Cg = 0,47 uF Cg'= 1 nf

4,5.,~ SISTENMA WFB

La implementacidn del sistema MFB se realiza de igual for
ma que el Baffle AHS545, es decir, igual circuito, e iguales compo=-
nuntes, y se debe principalmente a que dicho circuito estd diseiiado
pura proporclonar cierta respuvsta de frecuenclas desde el captor y

desde el canal de notas bajas como se munciona en el cepftulo III,
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figura N° 3,14,- El uso de un purlante de 8 pulgadas es esta apli-
cucidn no altera la curve de respuesta de frecuencias del captor PXE
ya que éste actla como sensor de aceleracidn y no coma captor de pre

Bidﬂl

Evidentemente en esta aplicacidn la presidn ejercida por
gl cono ©s mayor ya que las dimensiones del Wooffer y de la caja a-
clistica, son menores (eproximadamente 12 letros de volumen interno).
A pesar de ésto, el funclonamjento del lazo sigue siendo igual, pues
to que en vl nuevo sistema la presién interna (mayor que en RH545),
g8 manifiesta como efecto de carga, y cualquier efecto de cargo o no
linealidad, es compensado con mayor potencia de manera de obCener u-—
na forma de onda mecdnica similar a la forma de onda eléctrica, La

figura N° 4,10,, ilustra el circuito completo de la etapa MFH o

ribv
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AQeli, INTERRUPTOR AUTOMATICO

Este sistema nace de lu nucesidud de poner en opsracidn

y dusconuctar los circultos de la caja acOstica a implementar,

1 circulto de interruptor, opera mudiante una muestre de
gorful du entrada gque luego se amplifica y rectifica en media onda,
con abjeto de cargar el condensador G, y as{ obtener la tensidn que

su va a comparar con la de referencia,

Un circulto comparador de tensidn se encarga de operar el
"ruloj" y este a la fuente de poder, El circuito se realiza con am
plificadores operacionales convencionales, otorgando 60 db de ganan
cla a la etapa amplificadora, de manera tal de operar el interrup-

tor con una sefal de entrada mayor o igual a 3,2 mV,

El tiempo asignado para desconucter el slstema suponiendo
vl condensador C cargado a Vo = Vgu¢, = Ve estéd dado por la sigulen

te relacidn:

t = AC 1n VMc
Vz

La figura N°4.101lustra el circuito de interruptor automé

tica,
— et
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4,7, FUENTE DE ALIMENTACION

Se construyd las fuentes de alimentacién de + 28V, + 15V
y + 27V haclendo uso de circuitos convencionales de fuentes regula
das y circuitos integrados reguladorss, No se entregan circuitos
de sste aspecto, ya que se trata de algo conocido y que no aporta

mayormente al problema central,

CIACUITOS IMPRESOS

El circuito se implemente en 3 places:
a) Bufer, control de tonos, filtros separadores y sistema MFU,
b) Interruptor automdtico y fuentes reguladas,
c) Amplificadores de potencia: "bajos, medios y agudos",

Los impreos se realizen segdn disefo del autor y con las
téonicas convenclonales, La Figura N° ilustra las placas de

circulto impreso,.

d.) Bufer, Contrelde Tonvs , Filtres aeparsdores y 38 lesna MFB

(/J.Jp Comipond k /CS)
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CONCLUSIONES GENEHALES

La Cuja Acdstica opera correctunmente, se cumple el obje
tivo del tuxto, es decir, compensar lues deficlenclas de una caja
acustica, mediante sistemas electrénicos, Los cdlculos efectuados
en forma tedrica, son muy similares a los resultados obtenidos en

forma prdctica,
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