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Das Gerdt ist stets m8glichst staubfrei zu hal-
ten und nachdem Gebraudimit einexr Flanellhiille

zu Uuberziehen.

Die beweglichen Teile der Konatktbriicke und des
Tastenbrettes miissen stets leicht ge6lt sein.

Pie hnopfe des Tastenbrettes sind kr&ftig einzu-
driicken und danach loszulassen.

Es ist darauf zu achten, dass die angelotete
Verbindung die Bewegungsfreiheit der Kontakt-
stifte nicht beeintrdchtigt.

Die Larten sind sauber zu halten und in alphabe-
tischer Reihenfolge aufzubewahren.

llan vergesse nicht, mit allen zu einer ROhre ge-
horenden Karten zu messen.




STRENG VERTRAULICH

Nur fir Philips
Servicehéndler.

Copyright 1937

PHILIPS

KUNDENDIENSTANTLETITUNG

——---“-——-—-—l-_-ll---p“t—l_--“—--————-—_--—_-_ﬂ-—“

fiur das

UNIVERSAL~ UND RCHRENMESSGERAT
Typ 7623 |

—— og— pr—— Ep— — —— — —— — [ == — — | === — p—— el — e -
—— e T TR g S g T mm S DT b TTT W MR T e - — -_—T - -_Tr T W T T e T M e T e T ST el wm o e e T em T

ALLGEHEINES

Das Gerdt eignet sich sowochl als Universalmessgerdt
wie auch als Rohrenpriifer. Es ermdglicht die Ermittlung
jedes Fehlers in einem Empfangsger&t und in einer Radiordhre.

Radiordhren kCnnen auf folgende Punkte geprift werden:

a) Heizfadenbruch;
b) innere Kurzschllisse;
cg Unterbrechung in einer der Elektrodenleitungen;

d) Emission;
e) Isolationszustand zwischen den Elektroden bel warmer
R&hre; ’

f) Steilheit.

Als Universalmessgerit benuzt, sind folgende Messungen
moglich:

a) Gleichspannung 0,2-500 V

b) Wechselspannung 1 - 500V

cg Gleichstrom 0,1 - 1000 mA

d) Wechselstrom 5=-1000 mA

e} Widerstiénde 1 Ohm - 5 Ilegohm
ngapazitﬁten 1000 wpF - 200 uF
g£) Ausgangsspannungen b1s etwa 500 V

h) Kurzschliisse.

PRINZIPSCHALTUNG
Der Achtfachschalter

i b gupe RS dallnl TEEE R TRE il wmme S Sges NI BEEN Mg i et i D —

Die Buchsen der Rohrenfassungen sind mit den
Alegich numerierten Kontakinocken des Achtfachschaliers ver-
bunden. Die fette Linie a-b bezeichnet die bewegliche

Schiene des Schalters.(Abb.T)

Jeder Druckknopf bildet einen einpoligen Umschalter.
Ist der Knopf nicht eingedriickt, so hat der bewegliche Tell
Kontakt mit den durch den Buchstaben & angegebenen Strelfen;
ist der Knopf eingedrickt, so hat der bewegliche Teil, nebst
Nocke, Kontakt mit dexr Schiene a-Db.




T— Y R T R g L

Tie acht Kontakte an der Hiickseite der beweglichen
Brilcke sind im Schaltbild mit den ifellen e bezeichnet.
Bei getffneter Briicke haben die Stifte Kontakt mit den Kon-
taktschrauben auf der Briicke, die mit den daneben gezeich-
neten, an der Vorderseite der Briucke befindlichen Kontaki-
schienen in Verbindung stchen.

Die Kontakischienen an der Vorderseite der Briicke sind
durch gestrichelte hochkantstehende Rechtecken dargestellt

(sieh auch Abb.7). Die Verbindungen mit den Kontaktschienen
sind als schwarze Punkte gezelchnet.

Die 140 Kontaktstifte an der Vorderseite sind durch
kleine Kreise in den nechtecken bamﬁichnet.

Der Speisungstransformator bestehr aus:

a) der primiren Wicklung S1, umschaltbar filr 110-125-145-200-
220 und 245 Volt und weiter mit 052 und R2 zu regelng

b) §2 fir die Heizspannung von LY;

c) S§3%3, S3' und S3" flir die Heizspannung der zu prifendenRohre;

dg S4 flir disz Heigzspannung von Ll1;

e) S5 fiir die anodenspannung von L1 oder der gu prufenden
Gleichrichterrohre;

f; S6 fir die Heizspannung von 12;

g) 7 flir die Anodesnspannung von L.

Die Herstellung der Schaltungen mit den Schlusselkarten.
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so wird Kontakt A geschlossen, der Transformator also ein-
geschaltet (das ist stets der Fall,wenn sich eine Schllissel-
karte in der Briicke befindet). S2 gibt eine Spannung von 12V
ab; infolge des Spannungsverlustes iiber R1C ist die Spannung
an L5 gleich 6 V.

Gleichzeitig erhilt I2 Heiz~ und Anodenspanrungen. Die
Gleichspannung wird mit L% stabilisiert. an diese Spannungs-
quelle ist das aus den Widerstanden R1-R5~-R54=R5%~-R52-R5]1~
R50~R49~R48~R26-R25-R2%-R22-R21-Kk20-R19-R18 bestehende Po-
tentiocmeter angeschlossen. Beim Einsetzen der Karte muss L3
auflevcinten.

Heizspannung L2 = 4 V; Anodenspannung 2 x 215 V3
staﬁfgiﬁggyia Gleichspannung ag L3 a2 100 V.
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Beim Schliessen der Kontaktbriicke stellen die Kontakt-
stifte durch die jeweiligen LGcher in der Karte hindurch,
die Verbindung mit den gegenilberliegenden Schienen her.Die
Schaltung entspricht dann der Abb.l. Das Messinstrument ist
als Voltmeter geschaltet und an die Spannung von 55 ange-
schlossen.

K2 dient zur Gleichrichtung der zu messenden Wechsels
spannung . K2, R6 und R7 sind als abgeschlossenes Element
eingebaut und auf einander abgestimmt. Is% einer der dreil
eile schadhaft, so ist das gangze Llement zu erneuern.
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R6 in Feihe mit der Zelle sorgt dafilr, dass die Span-
nung an dem vorerwdhnten Llement beil voliem susschalg von il
genau 5 V betridgt; R7 begrenzt den Gesamtstrom des Elementes
auf 1 mi. Infolgedessen bilden I, K2, Ro und R7 ein Wechsel-
stromvolimeter mit einem Innenwiderstand von 5000 Chm,2ls0
von 1000 Ohm/Velt.

Ist die Spannung Uber den benutzten Tell wvon &5 gleich
405 V, so schligt das Messinstrument voell aus. Dle richtige
Einstellung erfolgt mit dem lotentiometer L2, das zur Pein-
regelung der lrim#rspannung in einem Bereich von 40 Volt mift
052 auf +20 Volt oder -20 Volt umgeschaltet werden kann. Die
Grobeinstellung mit 053 passt das Instrument an Wetzspannune-
gen von 110-125-145-200-220 und 245 Volt an. Ist das Mcos-
instrument auf vollen fZusschleaeg eingestellt, so haben alle
Wechselspannungen den richtigen Wert.

Mit der Schliisselkarte 1C in dexr geschlossenen Kontekt-
briicke entspricht die Schaltung der Abb.2.

S4 liefert eine Heizspannung von 4 Volt fiir L1 (gasge-
fillte Gleichrichterrbhre 4X1). S5 liefert 2 x 250 Volt
Wecheelspannung an die Anoden, wodurch die Gleichspannung
von L N, 200 Volt betridgt. Die von §5 zu liefernde Wechsel-
spannung betrigt maximal 2 x %060 V. C4 und C5 dlenen gur
H.P.-Intstorung des Gerdtes. iilt dem Siebkreis 510, Cl und
den Belastungswiderstiéinden R11/17 wird der angegebene Gleich-
strom (unabhingig von der abgenommenen Stromstérke)konstant
gehalten.

Die Jiderstidnde K27 und R33/37 sind parallel sua Hess-
instyrument geschalfet, um dieses an die Vorschaltwiderstande
K44 und R4% anzupassen. wie rrilfung mit der Karte 1C ist ab
und 2u erforderlich, um festzustellen, ob nach richtiger Ein-
stellung der Netzspannung die Gleichrichterrfhre LiI elnwand-
frei arbeitet. Bine ibweichung bis zu 5 Teilstrichen ist
pulissiyg. '

Der Zweck der .arte bestent zlso darin, zu prifen, ob
die Gleichspannung Uber €1l den richtigen Wert hatlt, wohlinge-
gen 1A zur irifung dexr Wechselspannungen dient. lementspre-
chend sind auch die Bezeichnungen lLa (courant alternatif)
und IC (courant continu) gewghlt.

ﬁﬂhlﬁgselﬁgrtq_g in der geschlossenen Fontaktbriicke
ergibt die Sehaltung nach Abb.3.

R42 dient als Vorschaltwiderstand fir das als Volitmeter
benutzte ni-leter. Durehr Linstellung von Hl kann casg lessine-
strunent auf vollen fusscilag gebrzcht werden, wokel der
$trom durch das Fotentiomecter R1-R47/55-R18/26 genau 10 mi
betrsgt und daher die Spannungen an jedem Widerstand streng
fegtgelegt sind. Von diesem Potentiometer wird spater die
negative Gittervorspannung der zu priufenden kacdiorohre atge~
griffen.

7ird deyr V¥iderstand E1l nicht genau eingestellt, so fih-
ren die Messungen an der Ethre infolge der unrichtigen Git-
tervorspannung zu falschen hrgebnissen (siehe auch unter
" ird Schliisselkarte IA...", 2. Abschnitt).
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Befindet sich Schlfisselkarte 3 in der geschlossenen

- Brlioke, so entepricht die Schaltung der Abb.4.

4.

Mit K8 wird der Strom durch das Messinstrument so ge-
¥egelt, dass ¢r mit K1-59 und R8 parallel sum Instrument ge-
nay @,l mh betrdgt. Die ersten 1000 sind rot gerzeichnet und
bedenten bel der lmissionsmessung die Untauglichkeitsgrenze
der zu prifenden Lbhre. K1-S9 sind aus folgendem Grunde paw
r&llal guml Mesgsingtrument geschaliet.

Entsteht beispielsweise bel der Prifung einer Radiordhre
ein Kurzschluss zwischen Gitter und Kathode, so kann der
snodenstrom der Rohre unzulissig hoch werden, wodurel: das
Mesginstrument beschiidigt wiirde. Da jedoch die Gleichrichter-
gelle X1 die Eigenschaft eines bei steigender Klenmenspan—
nung abnehmenden Innenwiderstandes hat, schiitzt sie das Mess~

dmstrument vor Uberlastung. Bei nmrmalem Zelgerausgschlag be-

trégt der innere Zellenwiderstand 700 bis 1000 Chm. Wird der
Spannungsunterschied am Messinstrument, und damit such an
der Zelle, zu hoch, so0 sinkt der ulderstanﬁ suf einige Ohm,
wodureh fer grosse Strom, der sonst durch das Mesalnstrument
fiiessen und dsher schidliche Folgen herbeifithren wiirde,
seinen Weg durch die niederochmige Zelle wihlt. Damit ist der
Eﬂhﬁtﬁ des Negsidstrumentes gewdhrleistet.

‘Bei der Priifung einer Gleichrichterrfhre ergibt sich
jedoch eine Komplikatien. In dem Falle ist der Stirom der
Anode , die gemessen wird, ein pulsierender Gleichstrom.

Pz die Dauer seiner HSchstwerte hat der Strom die Neigung,
gureh ide Cuproxzelle zu fliessen statt dureh das Messinstru-
ment. Es ist daher érforderlich, in Reihe mit der Cuprox-
yelle die Spule 89 zu schalten, um eine richtige Anzeigung
ﬁaﬁ'ﬂeﬁﬂinmtrumenteu zu erzielen,

T a}s-ﬂﬁﬂreng;ﬁgﬁr finden folgende Schaltgéinge

it -gelffreter Bricke
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riifune auf Heizfadenbruch

Duroh EinschiebYen der zu der Jewieligen Eéhre gehdrigen
¥arte in den Schlitz wird cer Transformator elngeschaltet.
15 und R10 sind denn in Keihe an die 12 V von 52 angeschlos-
sen. Wie bereits erwihnt, ist dabel der Spaanungsabfall bex
R1U 80 pross, dasss L5 die richtige Spannung (6 V) hat. Da
bei gelifneter Bricke zwischen den Kontakten e und den Kon-
takter afn fder Rickssite der Briicke, alg8o 2 und 3%, einhe leli-
téde Verbindung bvesteht, sind die Buchsen 2 und 3 der R&h-
Tﬁﬁfaasungen parailel zuw L5 geschaltet. Wird nun die zu
priifende Rihre in die Fasgsung eingesetzt, so steigt der
Strpm und damii auch der Spannungsabfall ber R10, und die
Polge ist, dass 19 fast oder vbllig erlischt. Ist deor Heigz-
fadﬁn unterbrochen, sc brennt L5 normal weiter. Auf diese
Veige 1st eine Prﬁfung auf Helizgfadenbruch miglich. Das vdl-
liga Eritschen von 15 ist vom Widerstand des Heizfadens der
‘2a priifende Réhre abhingig.




Kurzschlussprifung

Durch Eindriicken eineg der kndpfe 1 big T wird die
gleichlautend nvmerierte Buchse der Rbhrenfagesung Uver O
- Sehiene a-b - R45 und die Neonlampe an die von L2 geliefer-
te Gleichspannung (200 V vor R3) angeschlossen.

~ Diegt in der zu prufenden Lohre Z.B. ein Kurezschluss
zwigehen den Zlektroden » und & vor, so entgteht belm Fin-
drdeken deg knopfes b dor folgeonde Stromkreis: Heimfadan L=
R56 -6~ Rbhrenfassungsbuchse 6 - Elektrode 6 -~ Llsktrode 5 -
e¢5 = Bchiene a-b ~ B4% - 87 - anode 12 - Heizfaden Lz,

B entsteht dann iber R45 eine Spannung,die umgekehrt
proportional dem Eurzschlusswiderstand in der zu priufenden
Rohre ist, wodurch 16 mehr oder weniger aufleuchtet. an
dem iufleuchten von LA (beim Eindriicken des Knopfes 5) ist
gu erkennen, dagss die Tlektrode 0 einen Knrrschluss mit clncer
ode¥ mehreren der Ubrigen Flektroden bildet. velche nlckiro-—
de{n) in Frage kommi(kovmen),zeligt sich, wenn man nacheinan-—
der die anderen Knlpfe des Schalters eindriickt, die Verbin-
dung zwischen ¢5 und a-b unterbricht und (im hier bhesproche-
nen Fall) die Verbinfung zwischen ¢6 urid a-b herstellt. Es
entsteht dann nédmlich ein gleicher Stromkrels, jetzt iiber cb.

Bilden noch weitere Elekirocden lurzsehliigse mit der Llektrode

%, &0 leuchtet L6 beim Eindriicken deg entsprechenden Knopied
wisder auf.

Yritfung auf Unterbrechung der Werbindung der Metallisisrung.,

Ta zwischen der [ etsllisierung und einer anders numerier-
ten Buchse von einer der ibrigen Edhrenfassungen eine Ver-
bindung angebracht ist, wird beim Eindrilicken des Knopfes,dar
nach dem Schaltbild auf der Karte gleichlautend mit der Me-
tallisierung numeriert ist, ein glelcher Etromkrels geschilos-
sen wic der vorerwHdHhnle, wodurch LH autleuchtet. Iet Jjedoch
die Metallisierung nicht angeschlcssen, so hgt der Stiromkrels
gine Ificke, und L6 leuchtet nicht auf.
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Durch Schliessen der Briicke werden die Fasgungsbuchsen
Piir snode~Schirmgitter-Gitter und Lathode an diz waagerecht
geweishnaten Varbindungen a-Gs-G und L gelegt, ds die dn
diese Verbindungen angeschlossenen Xontaktstifte durch die
Lécher in der ¥Korte eine der Schienen l~4-5-6-7-8 berthnren.
Ist z.B. 8 die Enode, 6 das Steuergitter, 5 das Lchirmgitter
unid 4 die fathode, 30 werden folgende L8cher in die Karte

gegenliiber Schiene 8 eln Loch in dex l{8he des ersten Kontakt-
gtiftes
H . 1 é tt i \ ]! 1 " oArillern "
N " 5 o " " \f i " mwadten tr
4 " 4 " " It 3 1 " vierten "

Infolge dieser snusflibhrung kommt man mit einer eingsigen
EShrenfassung von jedem Typ aus, obschon bei denm unterschied-
Tichen Rohrentypen die betreffenden Stifte oft mit verschie-
gGenen Blektroden verbunden sind.
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- Helzspannung erhflt die R&hre dadurch, dass die Karte
in der HbOhe der belden linken Schienen gelocht wird. Je nach
der Lage des Loches erhdlt die ROhre die richtige Spannung .
20 ist es mlglich, RUhren mit Heizspannung von o,5 bis 56,5
V:olt zu priifen.

Die Anodengpannung wird von L1 geliefert und kann zwi-
schen 70 und 300 V eingestellt werden. Dazu werden in der
Hohe der dritten und vierten Schiene (von links) Ldcher in
die Karte gestanzt. Durch die Licher greifen Kontaktstifte,
die mit Anszspfurigen an £5 verbunden sind, auf die Schienen,
die 1hrerseits mit den Anoden von L1 verbunden werden konnen,
indem man die beiden unteren LOcher in der HBke dieger Sehiew-
nen anvringt. Wird die Karte nun noch gegeniiber den Schie-
nen & gelocht, 8o ist ein grésserer oder kleinerer Teil von
R11L/17+R5T+R59 als Belastungswiderstand eingeschaltet: von
dilesen Widerstand kann dann wieder durch Lochung der Harte
gegéntiber den Schienen 5 und 6 eine Spannung abgegriffen werden.

Auveli die Schirmgitierspannung wird von diegem #iderstand
abgenommen; sie ist von 60 bis 300 V regelbar. Ist die
cohirmgitterspannung niedriger als die inodengpannung, d.h.
wird sie vom Potentlometey abgegriffen, so wird sie durch 14
gtabilsiert. '

Igt die zu priifende Rihre eine Gleichrichterrthre,so
wird die snodenspannung ebenfalls von den Schienen 3 und 4
abgenommen; awch dann bildet ein grisserer oder kleinerer
Teil von R11/17, R57 und R59 den Belastungswiderstand. C3%
dient als Abflachkondensator. | |

- Der maximal vom snodenspannungsgerit zu liefernde Strom
betrdgt 100 mi. Die Belastungswiderstinde ktnnen von 250 bis
9000 Ohm eingestellt werden. Anodenwechselsrannungen fir
Glelchirichterrbhren von 1 x 22 bis 2 x 360 Volt.

 Negeiive Glttervorspannung erhilt die Rohre von den
Sehienen 7 und 8; sie ist swischen O und 74 Volt eingtellbar.

Emisgiongprifung

) Wenn dile Briicke geschlossen ist, erhdlt die Rbhre die
richtige Spannungen. Wird der mit der ¥athode auf dexr Karte
gileichlautend numerlerte Knopf eingedriickt, so wird die Ka-
tnode von gemeingamen Nullpunkt der snoden-— und Gitterspan-
pungouellen abgeschaltet und Uber R4% « L6 an die Spannung
von ~200 V gelegt.Die Spannungen aller Gitter (und der Anode,
werden also um 200 Volt erhdht. Infolgedésecen kinrite Gitter.
gtrpm fliessen; da aber E45 éinen Wert von einigen Megohm
hat, betrigt der Gitterztrom nur WMikrosmpere und ist also
Tir jede Rohre zuléssig. Ter Sirom erzeugt einen Spannungs-
abfall lber R45, wodurch L6 aufleuchtet.

-~ Ist die Anodenleitung unterbrochen, so dass der Zeiger
des Nessinstrumentes nicht ausschlidgt, g0 kann durch die
Meggung doch festgestellt werden, ob die Réhre emittiert oderx
Bient. |

~ Bei direkt geheizten RShren wird die Kathode durch die
areh R4~EH geformte elektrische Mitte des Heizfadens ersetzt,
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Da dieser Punkt mit Nocke ¥ verbunden ist, erfalgt die les-
sung bei direkt geheizten Rbhren stets durch Llﬂdruckan des

Enopfes T.

lsalationsprifung der warmen K&hre

Wird ein anderer Enopf eingedriickt, so ldgst sich die
S¢haltnocke ¢, die mit der hathude (mder der Heizfadenmitte)
verbunden ist von der Schiene mit -200 V und legt sich an den
Spemnungsnullpunkt, doch ansserdem ist jetzt die andere Elek-
trode mit ~-200 V verbunden., Es handelt sich hisr also um die-
gelbe Messung wie bei der Kurzschlusspriifung, nur ist jetst
dle ROhre auf den ncrmalen Arbeitspunkt eingestellt. Liegt
¢in Kurzschluss vor, s¢ leuchtet die Neonlampe auf, und zwar
beginnt die L6 berelts bel elnem Isnlat10nsw1de1stand von 2
bis % Megohm zu leuchten. Dass die Lampe durch Emission nicht
aufleuchtet, ist auf die rnegative Lpannung an den Blekxtroden
gurickzufihren.

Untauglichkeitsgrenze.

Wird der Enopf M kurz eingedriickt und wieder losgelas-—
gen, €0 wird die Schiene =200 V zuriickgedriickt. Die Nocke,
die bei der vorigen Priifung an die Schiene geschaliet war,
fa11t infolgedessen zurlick. Da der Knopf M keine Nocke hat,
springt er Eﬂfnrt wieder in die Sitellung "Aus" zurick.

Zuar Bestimmung der Untauglickeitsgrenze unabhingig vom
Strom der ROhre werden die Widerstande REZ27 big 39 als Heben-
sohliigse und VQIEGhdlthdEIEtaﬂﬁe verwendet. g lassen sich
mit ihnen etwa 70 verschiedene Nebenschliisse bilden.

bteilheitgprifung

Wird der Knopf M dauvernd eingedruckt gehslten, so wird
der Kurzschlusg von R46 aufgehoben; damit ist dieser Wider-
stand in dasg Potentiometer Q15/26+R4?/J5€R1 aufgencmuen. Die
negative Gittervmrspannung der zu priferden R8hrye erhdht sich
degher um 2 Volt, wnd der Lnodenstronm sinkt um einen bestimmten
Bﬁkragtnlaaer Stromriickfall ist ein Nags Fir die Steilheit.

riifung der inneren Rohrenverbindungen

Werden rnacheinander die Lndpfe 1 big I eingedriickt, so

gﬁlangt die negative Spannung von 200 Volt der EElhe qach a8

ie verschiedenen Elekiroden der Réhres; der Lnodenstrom wird
bierdurch avf Null oder fazst bis zuf Null herabgesdzt. Ist
gineg ger Elektredenleitungen unterbrochen, so wird diese
Spannung beim Eindriucken des zugehdrigen Knopfes nicht an
gie BElektrode gelegt. Das Wichtansprechen des Messinstrumen-
tes bewelst dann die Unterbrechung.

Brfolgt die FPriifung an einer Duocdiocde ocder an einer zwei-
phasigen Glﬁlﬂhf“ﬂﬂtﬁlrﬂhre, so wird beim Eindrilcken des
Ernopfes fir die Anoce, die nicht im Messkreis liegt, an diese
snpde eine Spannung vmn -2C0 V gegen die Kathode %ﬂder den
Heizfaden) gelegt. Liese Anode léost also keinen Sirom mehy
guroh, g0 dass der Strom zur anderen Ancie steigt. Es tritt
hier alsa die entgegengesetzte Wirkung wie beil einer Triode
@ln, Gleiches gilt beispielsweise beil “der Messung des Schirm-
gitterstromes einer Mehrgitterrdhre, wenn durch Eindriicken
Ges entsprechenden Knopfeg eine negative Spannung an die




-3 -

Anode gelegt wird. Die KnOpfe sind rasch nacheinander einzu-
driicken, weil sonst dexr Schirmgittecrsirom zu_gross WUTJE .

L% und L4 sind bveides Neonlampen 4357. Fur L4 werden
Lampen ausgesucht, deren Brennspannung bei 30 mi zwischen
93 und 97 V liegt. Tie lampe ist dann mit L4 bvezeichnet.Ist
14 defekt, so ist an Hand der "Karte I4" eine passende Lampe
guszusuchen, und zwar wird mit der Karte in der geschlosse-
nen Kontaktbriieke eine Lampe ausgesucht, die einen vollen
Ausschlag des Messinstrumentes btewirkt (Toleranx °%) o

Da mit dem Widerstand Rl der Strom durch das Fotentiome-
ey {(und somit auch die negative Gittervorspannung der zu
messenden R6hre) eingestellt werden kann, ist fir L3 jede
Lampe 4357 brauchbar.

Dag Universalmessgerat

Die Widerstsnde R40-44 dienen als Vorschaltwiderstands
E27-%9 sind Nebenschluss- oder/ und Vorschaltwiderstand bel
Spannungs-, Strcem-, Widerstands- und Kapazititsmessungen.zZur
Widerstandsmessung wird die Gleichspannung von Cl benutzt;
die Kapazitétsmessung erfolgt mit dem 50-periodigen Wechsel-
strom.

Bel den letztgenannten Messungen ist das Mesginstrument
auf voller Zeigersusschalg einzustellen, indem man die Frimayr-
gspannung, also RZ2, regelt.

Ausgangsleistungsmessey

Bei dicser Verwendung werden S10 und C3 verwende$, um
eine anden Ausgangcklemmen des Empfangsgerdies etwa anftre—
tende Gleichspannung vom Messinstrument fernzuhalten. Die
vereinfachte Schaltung entspricht dann der Atb.O.

Da der Zeigersusschlag des Messinstrumentes infolge des
nigtit-linearen Arbeitens von K2 Frequenzabhingig ist und es
Yol der Abgleichung eines Empféngers auf die Maximaleinstel-
Tung ankommt, sind die ﬁusgangﬁleistungskarten.nioEf mit
einer Umrechnungsskala versehen.

Der Kurzgchlugsmesscr.

Dureh Finsetzen einer beliebigen Karte in diz gedfinete
Kontaktbricke und Eindriicken der Kndpfe 1 oder 4 ergivt cich
die Schaltung &er abb.5. Wird nun zwischen 1 und 4 ein Karz-
schluss angebracht, so leuchtet L6 auf.

Diese einfache Schaltung bedeutet eine grosse Erleich-
terung fir den Benutzer. )

_ Stellt sich bei der Messung von Spannungen in einem ge-
rat heraus, dass z.B. an einem bestimmten Kondensator ,Uber
den eine Spannung stehen miisste, kein Spannungsunterschied
auftritt, 8o braucht nur der Hebel nach vorne ungelegt und
dexr Knopf 1 oder 4 eingedriickt zu werden,um @inen etwalgen
Kourzschluse des Kondensators sofort zu ermitteln.



-
AbL . zeigt den fufbau~ und Montageplan.

Der deuntlicheren Darstellung halber sind nur die Verbine
dungen eingezeichnet,die im Schaltbild in einer Rnotunpunkt
enden. Dis Abbildung zeigt, wie die Widersténde
ab dem weissen Punkt auf der Bichse an (in der Zeichnung ein

Kreis) angeordnet sind.

S TORUNGSSUCHE

A. SCHLUSSELEARTE IM OFFENEN SCHLITZ

e eyl Bl S i S ey S B ST T R
e d ¥ N B+ 9 _J 7 N _§ L N 1 _F* ‘F [ B X L

I. L3 brennt nicht
1. Storung im Netzschalier.
2. Sicherung schadhalt.
3. Karte nicht weit genug in den Sehlitz geschoben.
4. L2 schadhaft,
5. L3 interbrochen.
6. C2 Kurzgeschlossen.

7. Verbindung zu S7 ider 86 unterbrochen (Rohrenfassung).

Tie¢se Fehler sind sofort zu ermitteln, indem man d&ie
Spannung am Abgriff der negativen Gittervorspannung misst.
Heizspannung 4 V (S6)-Anodenspannung 2 x 20 V (87).

brennt nicht.
Stromverbrauch der Rthre zu gross (darf nicht grsser

gein alg 120 mi).
2. Lampe sitzt lose in der Fassung.
3, Kurgschluss in der Pasgung (R10 wird warm)
4. R10 unterbrochen.
5+ LEtung an 52 unterbrochen.

B. SCHLUSSELKARTE 1A IN GESCHIOSSENEY SCHLITZ

I+ Hetzspannung nicht geniigend regelbar.
1+ Verbindung (R2-Schalter untervrochen.

2. Schaltex defekt.
2, Netzspannungcskarussell nicht richtig eingestellt.

11.

IIa:i%if.zfnmerausﬁahl amiMessl strument
ls Reine Konta gEa- g der rontartetilte. Werden z.B. von

an3315taten‘Verh1ndungen zuriickgehal ten.

2. B43 unterbrochen.
%. Verbindungen mit M unterbrochen.

4. R6 unterdbrochen.
5. Belenzelle K2 kurzgeschlossen.

III. Zu _§g ':oﬂser Ze-arauﬁschla_ des Mesginstrumentes

7, E4§ kmxﬁgaﬂﬂhlossan.
JLKARTE 1C_IM GESCHIOSS

s g e aese e v e e e D e e R

ENEN_SCHLL1Z

4L ;fr& Esc- ag am Mess strument.
; M W-Yod a .

2 31@ untaﬂ:me hen.

3. Bl karegeschlogsen.
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4. Kontaktstifte werden zurlickgehalten. -

%. Verbindung zu 54 cder 55 untertrochoen (Rohrenfassung).
Spannungen im ~nodcnsrannungsgerdt (Ll) messen, Helz-
spannung 4 V (84), inodenspannung 2x250 V (83 .

6. R43% und 44 untverbrochen.

II. Zeigerausschlag des Messinstrumentes kleiner als 450°.
_1:‘ ' schlecht. ' T
2. R4%, R44 untexvrochen.

7u grosser Zelgerausschlagg des lMessinstrumentes.

. Ulierperechung in : . T R35, HeG, RAT.
5. Unterbrechung in ®11,K12, R13, Kl4, R15, R16, R17.

ey S ey S L S - T —n-n.-uq_p-i_i-—-l—--—l-—-q—h——*F_-H—qqplnqﬂ.—hl——h“_-—l————-——_
—*F_w-ﬁ—ﬂ——-_ﬂ-d——u—'-——-————h‘-——--— T ekl il B e m— g Sl W — Wy Wl S S il

I. Kein Zeigerausschlag am Messinstrument.
Dnterbrechung in RZ%—EBE—?EE oder schlechte Kontaktge-

u grosser Ausschlag des Messinstrumentes,
Unterbrechung in K18 bils Re6 oder in R47 bis R53.

SGHLﬂESELEARTE'III IM GESCHILOSSENEN SCHLITZ

= i T el ) _-—..-.—l-—n.---—-i"l'-.,_._.-- — ey e g e b B b sl il TR T Sl il T — S ALl S
— S ek __—'.F-.-*_—_——-__H-‘-—I-HT-——H [ e —— R A g ek S, S—

" I. Kein Zeigerasusschlag am Hessinstrument.
Tnterbrechung in L9~R33 018 R36-R4L.

Im allgemeinen ist bel jeder Abweichung der Schltissel-
karten von den in der Gebrauchsanweisung angegebenan Erschel-
nungen eine Friifung der Kontaktstiftc erforderlich. Die an-
geldteten Verbindungen diirfen die Bewegung der Dtifte nicht
behindern. Weiter ist es von Bedeuiung, ven Zeit zu Zelt dile
Stiftspitzen nachzusenen, ob gsich kein Staub angesammelt hat,
wodurch der Kontakl verschlechtert wird.

Zunm Schluss ist noch die Kurzschlussmessung zu rriifen.
Mit einer beliebigen Schlilsselkarte im gedffneten Schlitz
witd ein Kurzschluss zwischen zwel Buckhsen elner Ldhrenfassuyg
angebracht. Werden nun nacheinander die den kurzgeschlossenen
Kontakten entsprechenden kKndpfc des scptfachschalters einge-
driieckt, 80 muss L6 aufleuchten. Der Kurzschllesser ist angzu-
bringen zwischen:

Buchse 1 und nacheinander 4-5-06-7-8 und P
Buchse 4 und nacheinander 5-6-7-8 und P
Buehge 5 und nacheinander 6-7-8 und Y
Buchse 6 und nacheinander 7-8 und P
Buchse 7 und nacheinander 8 und F
Buchse 8 und F.

Leuchtet bei einer der vorerwdhnten Schaltmassnahmen L6
nicht suf, so ist zu untersuchen, ob die betreffenden Ver-
pindungen an den RKfhrenbuchsen unterbrochen sind und ob die
Sehaltnocke guten Kontakt mit der beweglichon Schiene hat.

Dié Kntpfe sind kurz eingudriicken und nicht eingedriickt
7o lagsen, well sonst keln guter Kontakt hergestellt Wi rd .
Eeim_dlﬁn dgs Druckknopfschalters igt darauf zu achten, dass
sich keine Olsehicht zwischen der Riickseite der Nocke und
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dem hinteren Lontaktstreifen tildet.

Kontaktstifte und Schicnen sind bewuem zugiHnglich.Dazu
werden die vier Schraubmuttern an der Riickseite dor Bricke
gelost, die kleinc Briicke mit den Kontakistiften weggenommen
und der waagerechte Stift zur Seite herausgeschoben, wonach
der ganze bewegliche Teil herausgenommen werden kann, ohne
dass irgendein Draht losgel&tet zu werden braucht. Es emp-
fiehlt sich, Kontakte und Schienen einige Hale im Jahr nacl-
zusehen und ndtigenfalls atzustauben.
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B. SATZTEILLISTE 7629
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Bei Begtellungen sind stets zu erwidhnen:

l. Eodenummer,

2« Typnummer des Gerdtes,

3. Begzeichnung.

1% | 30 - {kontaktsehiene
- b 3L Keptaktschiene
32 | Kontaktschiene

i *La'jﬁﬂﬁntaatschienu
24-. |Kontaktschiene

1% | 35 1Kontaktschiene
4% 136 {kontaktschiene
5 | ,jjﬂ;iggﬁﬁﬁakischlene

Erechts)

25.1€1.420
23.997.690
09s992~080
E1.230-610
2%,506.150
2%.951.890
08.515.210
08.514.280
2%.991.170

08.289.500
28.811.160
£1.120.140
23.9G1.220
%1.120.160
2%.994 .860
2%.991.060
23,991,040
23.994 ,880
2%.,997.160
2%.991.081
2%.991.120
2%,991.140
2%.,951.10C

28.855.291
£1.201.050
E1.201.060
E1.201.080
£1.201.110

Pig- pirged L __ Besciohawg
1@ P 1 Rﬁhrenfassung fir Vierstift-
S sockel
10 2 Abdeckplatte
101 3 Schliisselkarts
L0 4 Ring fir .lessinstrument
101 5 | Schaltgriff
10 6 ﬁ'Zierring
10 T Edisonfassung, Liliput
- 10 8 | Swanfassung
304§ Abdeckplatte
10 ]  9a |Steckerplatte
10 ] 10 Steckerbuchse % mm
SR E ¢ B I Knop?f
S "Widerstand, komplett
101 12 | Umsohalter
10 13 E8hrenfassung "I
10 14 R8hrenfassung "Es*
10 Rthrenfassung "K"
| Rdhrenfassung "P"
Rhrenfassung "C"
R6hrenfassung "U"
RBhrenfassung "V"
‘Rbhrenfassung "J"
| R6hrenfassung "E"
7 { Réhrenfassung "M
| RGhrenfassung "N"
| Rhrenfassung "G"
{ Kontaktdose
I Netzschalter
111 27. |Haube fir Netzspannungsum-
2 - | sehalter
8 jEﬂntaktschlene
‘Kontaktschiene

E1.201.070
E1.201.100

E1.201.040
2%.667.521

E1.000.400
£1.924 .060
EL.4%0.730
23,93%,830
E1.430.300
E1.4%0.290
E1,000.410

E1.570.400

2%.009.100

E1.201.020,

£1.201.090
E1.201.03%0

23%.59%,881L




Bezcichnung Kodenummer | Freis
_________________________________________ b e e o e
Scheitelanschluss {(universal) [E1.570.250
Messchnur E1.270.060
Mesgtift 09.991.,622
Netzanschlussmuttier EL.270.070
Flatte mit Stiften zum Netz~-
spennungskarussell 28.87L.702
Einpolsteckecr, 3 mm 2%.997.860
Potentiometerfeder 25.829.,4%0
| Bewegliche Kontaktschicne FE1.201.010 J
Zylinderschraube 07 .485.73%0
Kontaktstiick 28.095,610
Kontaktstiick 28.095,601L
Kontakthalter 23.679.540
[ kontakthaltery 23.997.680 |
Kontaktfedor E1.430.320
Kontaktnocke 07 «557 .000 1
Druckstiick - |81.000.430
Nocke (Philite) £E1.906.020
Stift E1.000.420
Kontaktnocke 07.557.010
Kontaktfeder - |B1.430:330
| Druckknopfhalter (Philite) 423.991.190
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WIDERSTANDE
——————————————————————— 1--*--—--—-——------—-——----—---—————-——--——'
i Nr., Vert Hochstbelastung | Kodenummcr | Preis
Rl 4000 Ohm 10 mA E1.455.5450
‘R2 40 Ohm 500 mA E1.455.560
(R 3000 Ohm Hh0 mA £1.461.310
‘R4 50 Ohm 500 mA E1.461.420
B> 30 Ohm 500 mA El.461.420
L R8 2000 Ohm 5 mA 28.811.140
‘R9 125 Ohm 1 mi | E1.461.450
ER10 75 Chm 100 mA { E1.401.430
FR11 500 Ohm 100 mA E1.461.460 |
e R13 650 Chm 100 mA £1.461.470
R14 1250 Ohm 100 mA E1.461.490
R15 10600 Ohm 100 mA E1l.461.480
LR16 1000 Ohm 100 mA El.461.480
FR17 1000 Ohm 100 mA E1.461.480
-R18 100 Ohm 10 mA E1.461.370
'R19 100 Ohm 10 mi E1.461.370
120 100 Ohm 10 mA E1.4€1.370
EE21 100 Ohm 10 mA E1l.461.370
R22 100 Chm 10 mA E1.461.370
R23 100 Ohm 10 mA E1.461.3%70
-R24 100 Ohm 10 mh E1.461.370
-R25 100 Ohm 10 mA E1.461.%70
. R 26 100 Ohm 10 mA 1 E1.461.370
-R27 g ,25 Ohm 1000 mA E1.461.270
_.‘RQB + 25 Ohm 1000 mA
ER29 2,5 Ohm 1000 mA lgEl A461.570
R30 5,5 Ohm 1000 mA B1.461.290
ER31 4,5 Ohm 1000 mA E1l.4€1.280
}332 15 Ohm 500 mA E1.461.300
R 33 21 Ohm 500 mA E1.461.310
SR, 54 Ohm 100 mA E1.461.%50
ERD5 45 Ohm 100 mA E1.461.330
iR 36 50 Ohm 5 mA El.461.340
R 5T 50 Ohm 5 mA ' EL.461.340
R 38 50 Ohm 5 mA E1.461.3%40
ER39 60 Ohm 5 mh  E1.461.3%60
140 %400 Ohm 5 mA E1.461.520
FR41 21000 Ohm 1 mi £1.461.53%0
ER4 S a8000 Ohm 1 mA £E1.461.540
ﬁ‘¢3 400000 Ohm 1 mA E1l.461.550
44 | 95@00 Ohm 1 mA E1|4611560
ﬁ_45 2 Megohm |Kohlewiderst. 1W 28.771.230
ER46 . 200 Ohm 10 mA E1.461.%80
FR 4T 25 Ohm 10 mA E1.461.320
48 25 Qhm 10 mA E1.461.320
R4 9 25 Ohm 10 mA E1.461.320
: 1000 Ohm 10 mA E1.401.400
1000 Ohm 10 mA BE1.461.400
1000 Chm 10 mA El.461.400 |
1000 Ohm 10 mA E1.461.400
1500 Chkm 10 mA lE1.461.410
S i S UPES G— "




LTI Wert________ Hichstbelastung | Kodenummer |ireds |
R56 | 40000 Ohm lohlewiderst. 1 W | 28.771.060C
BDT 1500 Okm 80 mh E1.461.500
R58 1500 Ohm 80 md E1.461.500
R5G 100 Ohm 10C mA El.461.440
R60 50000 Ohm 10 mA E1.461.380 i
____________________________________________________________ -l
e o e e e e e o e e KONDENSATOREN __ _ ey
€1 16 pP  Elektrolytkond. 28.180.120
G2 8 uF " 28.180.0%0
£3 2x32 " 28 .181.480
€4 10000 Rohrenkondensator |28.199.920C
L5 lOOOO'PFF : 28.199.920
e s S Ul S S U S S e T U S W T E SN E G T T T M i, S g S T e S e s B A T . ——— TR e St e S o . . P -+
SIPULEN
-----—:..-— T e T gt el il W W g el S S T Vi T T gy ult S v ol oy T e S Sy s U g ey ek gae S vy . S
B3) Transformator hO Per. 28.53%%,000
j:f“_'» " 25 Per. 25 +53%.500
7
Trosselspule 28.545.990
. | 28.546.500
_______________________________________ e s o e o e e e e e v
RUHREN
T e o e e e e e e T e e e e e e T S S e S o e e e ~4
L . Type AX 1
B 7SN | ' 182% oder K06 K
L3 " 4357
L5 | y 804 L
L6 A 12—, e B b +
e e s e e o e e e s e e T o I E S = e T i -
M1 mh Meter 0,5 mh 110.001.260 |
Cuproxzelle | {E1.954.000
Sicherung 2 A Silberdr. : 33 875.200 | -
1 --t—ul-—ﬂ-———-— ————————————————————————————— T ----------------- -
Cuproxzelle ) .
+ TCO00 Ohm } 125.870.470
1 x 12500 Ohn * )t |
e M e e, ot D AR A A i N i g Y A WP W A ik gy gl ik D D O S Y S . S L S S A A R S e e e e it e P e — N -
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