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SCHAKELING:

Dit toestel heeft drie afgestemde kringen, die geza-
melijk afgestemd worden door middel van cen
drievoudige condensator. De golfbereiken  zijn
200—600 M en 800—2000 M.
De antenne-aansluiting is via cen zeer kleine capa-
citeit (C. 17 = 13 puF) verbonden met de cerste
kring, waardoor de lengte der gebezigde antenne
;lvci?ig invloed op de afstemming en de sclectiviteit
ceft.
De hoogfrequentlampen zijn direct gekoppeld aan
de afgcstcmﬂc kringen. De detector 1s door middel
van cen transformator met cen verhouding 1 : 3
geckoppeld aan de 6-Wart penthode-cindlamp
C 443. Terugkoppeling wordt nict tocgepast.
De apparaten, genummerd boven 60,0C0 (no. op dc
bovenplaat van het chassis) zijn alle geschike voor
aansluiting van de Philips raamantenne type 4104.
In deze toestellen worden afgeschermde spoclen
toegepast, terwijl het H.F. smoorspoeltje S. 13
eveneens afgeschermd is.
In de loop der jaren zijn in de schakeling van het
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ontvangtoestel 2511 een aantal veranderingen aan-
gebrache. Hert zal dus voor kunnen komen, dat men
cen toestel behandelt, waarin de schakeling eenigs-
zins afwijkt van de gegevens in fig. 1 en 2. Ook
de montage benevens de plaats, waar de onderdee-
len zijn aangebracht, is niet in alle toestellen gelijk;
de oudste en de nicuwste uitvocringen zijn resp.
voorgesteld in fig. 4 en fig. 6. Bij andere exem-
laren zal men door het volgen der bedrading de
lpunctic van eventueel afwijkende onderdeelen kun-
nen bepalen.
De meeste H.F. blokken beneden het nummer
60.000 zijn voorzien van toroide spoclen en niet-
afgeschermde smoorspocl S. 13. Ook is hicrin geen
stabilisatieweerstand (R. 21) van 0.1 Meg.Ohm
parallel aan de primaire kortegolfspoel (S. 7) ge-
schakeld.
Alle H.F. blokken beneden No. 45.000 missen
R. 22 en C. 19 voor afvlakking van de rooster-
spanning der 1e HLF. lamp. Daarin is dus enkel-
voudige afvlakking toegepast.
De meceste apparaten beneden 30.000 en enkele
daarboven. zijn uitgevoerd met een z.g. aardcon-



densator (C. 31) van 9000 cM. De condensator is
meestal gemonteerd in het L.F. gedeelte terzijde
van de voedingstransformator, doch in sommige
apparaten komt een aardcondensator voor, dic ge-
monteerd is naast het H.F. blok onder de antenne-
aansluiting.

Dec belangrijkste afwijkingen van het tegenwoor-
dige schema zijn echter wel te vinden in de toe-
stellen beneden het fabricage-No. 20.000 (fig. 1).
Hierin worden de roosterspanningen der beide
H.F. lampen gemceenschappelijk geregeld. Tevens
zijn daarin de schermroosterspanningen gezamen-
lijk afgetake achter de detectorweerstand R. 11 en
zijn bij L. 3 twee roostercondensatoren met paral-
lelweerstanden naar de kathode, aangebrache.

De toestellen beneden No. 20000 bezitten ook
geen beveiligingsweerstand R. 20 (40.000 Ohm)
over de primaire van de uitgangstransformator.
Deze weerstand dient zoowel ter beveiliging van
L. 4 als van de uitgangstransformator tegen over-
matig hooge spanningen, dan wel om te vermiiden,
dat bij vervorming (overbelasting der eindlamp)
de plaatstroom zoodanig zou afnenien, dat hierdoor
de roosterspanning der HF. lampen beinvloed
worde (zie volume-inconstantheid). Tevens is in
deze apparaten de roosterspanning van de cind-
lamt; afgetake van cen gedeelte der voedingssmoor-
spoel.

DEMONTAGE:

A) Losnemen van het deksel.

Voor het controleeren van de lampen, het
verlichtingslampje en het opmeten van span-
ningen en stroomen in bedrijf, is het noodig,
dat de z.g. vererendeling van het deksel losze-
maakt wordt. Hiertoe draait men twee moer-
ties los, waarmede de vergrendeling aan het
deksel bevestigd is. Het toestel kan dan met
open deksel werken.

B) Decksel met voor- en achterwanden.

Voor het opsporen van storingen in dit toe-
stel is het meestal noodig de bovenkap van
het L.F. blok en het inspectiescherm aan de
achterzijde van het H F. blok weg te nemen.
Vrijwel alle belangrijke punten van het toestel
zijn dan binnen bereik om gecontroleerd te
worden. (Vgl. montage-schema’s). Men gaat
als volgr te werk: Neem de vererendeling van
het deksel los. Draai de vier schuin geplaatste
schroeven los. waarmede hert metalen boven-
stuk van de kast in de hocken bevestied is.
Draai het handeltie van de golflengteschake-
laar los. Neem de bovenkap van het toestel af
en schuif nu de voor- en achterplaten van het
toestel naar boven, hen tegelijkertijd krachtig
naar binnen drukkend.

Her inspectiescherm aan de achterzijde van
het toestel kan nu ook losgeschroefd worden.

C) Afnemen van H.F. en L.F. gedeclten van het
onderstel.

Behalve het deksel met voor- en achterwan-
den, moeten hicrtoe ook de beide zijpancelen

van het toestel verwijderd worden, hetgeen
geschieden kan na cerst de twee bcdlcmn‘gs-
knoppen losgeschroefd te hebben. (Schroefies
aan de binnenzijde losmaken, nict de made-
schrocfjes in de knoppen). Hierna neme men
het. presspahn kapje van de doorverbindings-
strookijes tusschen H.F. en L.F. blokken weg
cn soldeere de 7 + 1 doorverbindingen los.
Vervolgens legge men het apparaat op de
voorzijde &n schroeve 8 schrocven uit de bo-
dem. De beide gedeelten van het toestel komen
zoodocende vrij van elkaar ecn kunnen dan des-
gewenscht verder gedemontcerd worden.

Bij hct montceren na de reparatic denke men
cr aan, dat de nok van de lichtnetschakelaar
in het L.F. blok in de vork van de golflengte-
schakelaar moet grijpen.

UITWISSELEN VAN ONDERDEELEN.

Afstemspoclen.

Dec afstemspoclen kunnen na het lossoldeeren der
verbindingen en het losdraazien van twee bevesti-
gingsmoertje uitgewisseld worden. Bij eventuccle
vernicuwing van afgeschermde spoclen moeten er
steeds drie tegelijk vervangen worden, n.l. 3 lange-
of 3 kortegolf spocled, daar anders de kringen niet
meer gelijk te maken zijn. Voor de toestellen met
toroidespoclen geldt deze eisch niet. Na het ver-
nicuwen van de spoelen moeten de drie kringen op-
nicuw ,,in de pas” gebracht worden, zooals op pag.
7 beschreven wordt.

Golflengteschakclaar.

Een fout in de golflengteschakelaar zal zich in den
regel slechts beperken tot cen slecht contact van
cen of meerdere der contactveeren, zoodat uitwis-
seling van de schakelstang practisch nooit noodig
zal blijken. Wanneer cen slecht contact optreede
mocten de schakelveeren goed gereinigd en met
cen weinig zuivere vascline of horlogemakersolie
(vgl. pag. 26 Service-handbockje) ingevet worden.
Tevens buict men de veeren zoo noodig nog
icts uit, opdat zij in clken schakelstand juist tege-
litk goed contact maken.

Voor werkzaamheden aan de golflengteschakelaar
moet het hooafrequentblok van het onderstel en
daarna de blikken afschermkap van het hoogfre-
quentblok afgeschroefd worden.

Draadgewonden weerstanden en  smoorspocltje
S. 13 in het H.F. gedeelte.

Om deze onderdeclen te vernicuwen moet het
H.F. gedeclte van het onderstel worden losge-
maake: daarna kan de blikken beschermkap van
het H.F. gedeelte afgeschroefd worden. De lange
felsbussen, waarmede de betreffende onderdeclen
aan de systcemdragers zijn bevesticd, moeten nu
aan de onderziide loszeboord worden. Na het los-
soldceren van de verbindingen kan daarna het on-
derdeel uit het toestel genomen worden.

Bij montage moet cen nicuwe felsbus gebruike
worden.



Condcansatordoozcen in het H.F. gedeclee.

Decze condensatordoozen zijn aan de zijwanden der
systcemdragers  vasegeklonken; ter  vernicuwing
van cen der doosjes moct hict becreffende systeem
van het chassis losgemaake worden. Na het J::mor\-
tecren van het toestel soldcece men allerccese de
twee verbindiagsdeaden van de afstemcondcensator
los van het betecffende systcem mee cen lange dun-
ne soldcecbouc. Vervolgens draaie men de vier
schrocfjes los, waarmee de systcemdrager 2an de
bovenplaat van het chassis bevestigd is. Nadac de
veebindingen, die hee sysccem nog mee hee chassis
vecbinden, losgesoldeerd zijn, kan dic in zija geheel
uit het apparaac genomen worden. Daa kuanca de
klinkmg’cﬁ. waarmcde de condeasatordoos vast-
geklonkea is, uitgeboord ca de doos na het lossol-
deeren der  verbindingen uitgenomen  worden.
Voor het bevestigen kan men korte montageboucjes
gebruiken.

Laagfrequent-teansformator.

Na hee lossoldecerca mocten de  klinknagcelejes,
waarmede de transformator aan hee chassis vastge-
klonken is, uitgcboord worden, waarna de trans-
formator cenvoudig weggenomen kan worden. By
het bevestigen van dec nicuwe transformator kan
men korte moantagcboutjes gebruiken.

Uitgangs-transformator.

Van deze transformator moctea cerst de klink-
nagelegjes uitgeboord worden. Hierna kan men hem
icts omhoog trckken ca de verbindingen lossol-
deceren.

Condcasatocblok C. 1-2-3-4-5-6.

Hce condensatorblok wordt door dezelfde schroe-
ven vastgecklemd als dc vocdingstransformator,
zoodat voor uitwisscling van de condensator pre-
cies hetzelfde voorschrift gelde als voor de voe-
dingsccansformator (zie onder). Aan de onderzijde
vaa hct condensatorblok zijn dric draadgewonden
weerstanden bevestigd. Dcze mocten van de oude
condensator afgenomen en met nicuwe felsbussen
aan de nicuwe coadensator gefelsd wocden.

Overige onderdeclen.

Bij het uitwisselen der overige onderdeclen zal men
geen bijzoadere mocilijkhccﬁ:n ontmocten. Slechres
moct cr nog op gewezen worden, dat men de lek-
weerstandjes  voorzichtig behaadele; de soldeer-
lipjes mogen nict omgcbogen worden en het sol-
deeren moce snel geschicden, tencinde beschadiging
door oververhitting te voorkomen.

VOEDINGSTRANSFORMATOR:

a) Temperatuurveiligheid.

Wanneer de veiligheidsstrip van cen transfor-
mator door overbelasting losgesprongen s,
moct men deze mee Rose-metaal (smeltpunt
96°) weder vastsoldeeren. De soldeerplaacs is
gemakkclijk bereikbaar, wanncér men de sol-
dcerbout door het groote ronde gat in de

b)

achterzijde van de onderste beschermkap van
hee LF. gedeelee steekt. Daactoe behocfe alleen
hee deksel en de achtecwand van her toescel
verwijdeed te worden.

lastelling van het apparaac op cca aadcce
nctspanaing.

Dc vocdingsteansformator in de apparaten
beneden NO. 60.000 is uitgevoerd voor <&én
primaicc spanning, de cocseellen boven dic
No. zijn ook gecleverd mee transformatoren
voor verschilleade primaice spanaingen. Deze
teansformatoren bescaaa in 3 cypen, al.:

Type 1 Type 1L Type 11
v 196 V 103 V
118 210 135
127 225 143
225 240 155
240 253 225

Dc apparaten, die voor verschillende actspan-
ningen bruikbaar zijn, hebben aan de ondee-
zijde cen opening, bedeckt door cen plaagje.
Na hee afschcoeven van dic plaagje ziet men
het spaanings-instelplaacje. De omschakelin
op cen andere netspanaing worde cot suni
gebrache door de strippen volgeas het schema
aan de acheerzijde van hee dekplaagje te ver-
bindca. De schakelstandea zija tevens aange-
gevea in fig. 3.
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Fig. 3

Vervangea vaa de voedingstraasformator.

Hicrtoe moce hee LF. gedeclte geheel gede-
montcerd worden. Nadat de beschermkappen
afgenomen zijn, schcoeve men de twee stcua-
beugels los (4 schrocven) van het bovenge-
dcclte. Daarna mocten alle verbindingen, dic
de onderdeclen op de beugels mee het boven-
gedeclee  verbinden, losgesoldeerd  worden.
Het is noodzakelijk dezs zoodanig te merken,
dac men hen later weer op de juiste manier
kan aansluiten. Vervolgens kaa de transforma-
tor van dec beugels losgeschroefd worden (6
schroeven).



Leverbaar zijn:

A) Transformatoren voor ¢én spanning in alle
primaire spanningen (zie onderdeclenlijst)
voor lichtnetten van 40-100 per.

B) Transformatoren voor één spanning in alle
primaire spanningen voor 25 per. lichtneteen.

C) Transformatoren met spocl I, Il of III voor
de in fig. 3 aangegeven spanningen; deze zijn
alle bestemd voor necteen van 40-100 perioden.

Toestellen met een zeer laag fabricagenummer
kunnen cen voedingstransformator hebben, welke
afwijkt van de hier beschrevene. Daar dergelijke
oude transformatoren nict meer geleverd kunnen
worden, moet ter vervanging steeds ecn der bo-
vengenoemde transformatoren besteld worden.
De wijze van aansluiting is voor de modellen A,
B en C aangegeven in fig. 5. Van alle transforma-
toren wordt de S2 wikkeling aangesloten aan de
platen van LS,

de S3 wikkeling aangesloten aan de glocidraad van
LS,

de S4 wikkeling aangesloten aan de glocidraden
L1-L4.

(vergelijk principeschema).

+IN DE PAS” BRENGEN DER AFGESTEMDE
KRINGEN:

In geval een stel spoelen in een apparaat verniduwd
is, of dit apparaat ecn zecr slechte selectiviteit
heeft, terwvijl verwisseling der H.F. lampen geen
verbetering bracht, nadat men er zich tevens van
overtuigde, dat de antenne-condensator C. 17 nict
kortgesloten, noch de ,,by-pass” condensator C. 8
onderbroken i§ dan wel eenige andere fout nog
nict is ondervangen, mocten de dric kringen op-
nicuw gelijk gemaake worden. Hicrtoe heeft men
cen met constante toon gemoduleerd Service-zen-
dertje noodig, cen ,,0output-indicator” en een
schrocvendraaier. Van cen doelmatig Service-zen-
dertie vindt men een beschrijving op pag. 37 van
het Service-Handbocekje. Het zendertje kan gemo-
duleerd worden met behulp van een gramofoon-
spnemer en cen gramofoonplaat, waarmede men
cen constante toon van 100 1 1000 perioden op-
weke. Als ,.output-indicator” is een gelijkrichecel-
voltmeter het meest geschike (pag. 30 Serv.
Handb.). Men kan zich echter ook behelpen met
cen goede weekijzer-meter, doch dan moet het
zendertie met ca. 50 Perioden gemoduleerd wor-
den (Modulatiespanning ca. 0.5 Volt: deze kan
verkregen worden met behulp van een glocistroom-
transformator, waarover cen potentiometer ge-
geschakeld is). Sluic men de meter aan op de L1
bussen, dan moet het mectbereik tot ca. 30 Vole
loopen. De L2 bussen zijn ook te gebruiken. doch
dan voor cen meter met cen bereik van ca. 3 Vole.
Waar geen meter beschikbaar is kan als ..output-
indicator” ook ecn’1.5 Volt, 0.2 amp. zaklantaarn-
lampie gebruikt worden, aangesloten op L2 bus-
sen. Een luidspreker is voor het doel minder ge-
wensche.

Men ga nu als volgt te werk:

a) Neem deksel en voorwand van het toestel af.
Verwijder de zegellak van de drie instel-
schroefies aan de voorzijde van de drievoudige
condensator.

b) Verbind de Y en s bussen van de Service-
oscillator met die van het toestel, verbind het
toestel tevens met aarde.

c) Zet de golflengteschakelaar van het toestel op
200-600 M en draat de condensatorschaal op
5 schaaldeelen van het nulpunt (ca. 200 M).
Schakel toestel en Service-zender in en regel
de afstemming van de laatste zoodanig, dat de
soutout-meter” maximum uitslag geeft. Draai
nu de volumeregclaar van het toestel zoover
terug tot de uitslag van de meter (eventucel
licht van het ,output-lampje”) nog juist
waarneembaar is.

d) Draai met een schroevendraaier het schrocfie
van de middeclste bijregelcondensator tot de
soutput-indicator” weer een maximum aan-
wiist. Draai de volumeregelaar nogmaals icts
terug.

¢) Regel de 1e (rechter) en 3e (linker) kring nu
ook op dezelfde wijze, steeds het volume



gering houdende, opdat de detector nict over-

belast gerake, waardoor in ¢lk geval cen dub-
2 b

bele afstempick zou ontstaan.

f) Controleer de drie kringen door de bijregel-
schroefjes nog even heen en weer te draaien.
In de stand, waarin maximum uitgangsspan-
ning verkregen worde, mocten zij daarna vast-
gelake worden.

Bij het draaien aan de afstemknop van het
toestel moet nu één scherpe afstempick waac-
genomen worden.

Wanneer het toestel op deze wijze precies is
afgesteld op 200 M zija alle andere afstemmin-
gen binnen nauwe grenzen correct.

ELECTRISCHE STORINGEN EN METINGEN:

Bij het storingzocken volge men in het algemeen
de aanwijzingen, welke het Service-Handbocekje
hiervoor geeft. Twee minder bekende storingen,
waarmede de service-technicus veel moeite zou
kunnen hebben, mocten wij echrer afzonderlijk
vermelden.

Volume-inconstanthcid.

Hieronder verstaan wij het verschijnsel, dat cen
sterke passage in de muzick het toestel in cen staac
van hoogere gevoeligheid brenge, zoodat het na de
scerke passage gedurende cenigen tijd voortgaat
overmatig sterk geluid te geven. Wanneer het ver-
schijnsel eigen is aan het toestel, d.w.z. dac vervan-
ging van de cindlamp geen verbetering eebrache
heeft, hetgeen voornamelitk voor kome bij de toe-
stellen beneden fabr. no. 20.000, dan moct de scha-
keling gewijzigd en in overcenstemming gebrache
worden met de nicuwere apparaten:

a) De roosterspanning der 1e H.F. lamp moet
dubbel afgevlake worden, d.w.z. R. 22 en
C. 19 mocten aangebracht worden als in het
schema 2511b aangegeven.

b) Een (draadgewonden) weerstand van 40 000
Ohm moct gemonteerd worden parallel op
de primaire wikkeling van de uitgangstrans-
formator.

¢) De voedingskringen van de schermrooster-
spanning der beide H.F. lamocen. de anode-
spanning der detector, alsmede de hulproos-
terspanning der cindlamp. moeten in overeen-
stemming gebracht worden met het nicuwe
schema.

Waar het uitvoeren van deze wijzigingen vrij tiid-
roovend is, zal het in de meceste gevallen meer
aanbeveling verdicnen de cliént te overreden het

toestel minder krachtig te laten spelen. De storing
treede namelijk alleen op, wanneer de cindlamp
vervormt,

Zclf-generceren,

Het toestel 2511 mag niet kunnen generecren. In
de toestellen beneden No. 60.000 komt dit cchter
wel eens voor en wanncer de schermeoosterspan-
ningen dee H F. lampen nict te hoog blijken (b.v.
door onderbroken R. 1 of R. 24, R. 25), terwijl
men er zich tevens van overtuigd heefr, dat de
lampenafschermdoos alsmede het inspecticscherm
aan de achterzijde van het HF. blok goed diche
aansluic, dan kan men het volgende doen:

De nict-afgeschermde H.F. smoorspoel S. 13 moct
vervangen worden door cen afgeschermde dito (het
afschermbusie is los verkrijebaar) en cen 0.1 Meg.
Ohms weerstand moet parallel geschakeld worden
aan de kortegolf toroide soocl S. 7. Ook dient men
er op te letten, dat de drie contactveeren, welke
zich in de drievoudige condensator bevinden, goed
stijff op de as drukken en goed contact maken. De
contactplaats kan men met een weinig olie in-
vetten.

De spanningen en stroomen:

worden met behulp van een meetsteker 2an de
lampvoeten gemcten. Alle lampen mocten zich
daarbij in het toestel bevinden. De soanningen
gelden voor meting tegenover de kathode; het
stroomverbruik van de voltmeter mag niet meer
*dan 1 3 2 milli-ampére bedragen. De volumeregel-
knop' moct bij het meten op maximum gedraaid
zijn.

Bchalve de gcbruikelitke metingen aan de lamo-
voeten is het in dit toestel ook mozelijk enkele
voorname spanningen te meten op de contact-
strooken, die het L.F. gedeelte met het H.F. ge-
deelte elecerisch verbinden. Dit kan het opzocken
van cen storing dikwijls nog vergemakkelifken. De
doorverbindingsstrook is in het principeschema
bijgeteckend. terwijl de contactpunten ook in het
schema zelf voorkomen.

Opeemerket dient nog te worden, dat bij eenige
meting aan de lampvocten van de detector of van
de beide schermroosterhoogfrequentlamoen de
kans bestaat, dat het toestel in zelf-generceren
overgaat, omdat tijdens meting de afschermkap
verwijderd moet zijn.

Zclf-generceren moet voorkomen worden omdat
de metingen daardoor onbetrouwbaar worden.
Boven aan de condensatorschaal is de kans oo zene-
reecen gewoonlijk het geringst. Door een der beide
HF. lampen met cen stukie zilverpapier te om-
wikkelen en dit te aarden kan men het zelf-gene-
reeren ook doen ophouden.
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Voor de waarden van weerstanden en condensatoren zie men de tabel op pagina 11

PHILIPS RADIO - COPYRICHT 1932.
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2511-b.

Fig. 2
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SPANNINGEN EN STROOMTABELLEN

10
(met toelaatbare meetgrenzen)

; Anode- Anode- Hulp- of . 3

Lamp Functic . schermiroos- Gloeispanning

spanning stroom .
terspanning

L1 : E442 le Hoogfreq. 175-225 V. |0.6-0.9 mA. ) 70-115 V. 3.9-4.1 V.,
L2 : E442 2e ” 175-225 V. 0.6-0.9 mA. 85-115 V. 3.9-4.1 V.
L3 : E415 Dctector 90-110 V. 5-10 mA. — 3.9-4.1 V.
L4 : C443 Laagfreq. 270-320 V. — 170-220 V. 3.9-4.1 V.
LS : 506K*) | Gelijkrichter |2 X 300 V. ~ - — 3.9-4.1 V.

1) Bij de apparaten beneden fabricage no. 20.000 mag de annodestroom van de

H.F.

lampen tot 2 mA bedragen.

2) Iln apparaten waar de lamp 2506 voorkomt als geli jkrichter moet deze ingeval

van een eventueel defect steeds vervangen worden door een 506K.

SPANNING OP DE CONTACTSTROOKEN.

Mecetpunten Gemeten wordt :I)::::‘l; Bemerkingen
1-Chassis Anodespanning L3 90-110 V.
2-Chassis') Roosterspanning L2 — zecrl;ffange uitilig daae R14 in seric mec de
inceckeiag scaac.

2-Chassis?) Schermrooster- 80-110 V.

spanning L1, L2
3-Chassis — — Leiding van () buskn aste cooser L3.
4-Chassis") Roosterspanning L1 1-6 V. Potcatiometer RIS deaaien.
4-Chassis?) i L1, L2 1-6 V. Potenciometer RIS deasicn.
5-Chassis Hoofd-anodespanning 270-320 V.
7-8 Glocispanning L1-L4 3.9-4.1 V.

1) Apparaten boven no.

2) Apparaten onder no.

20.000
20.000




