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Ausfiithrung
10 Watt Verstdrker fiir walitidtswiedergabe mit 2 Krnilen:
Grammophon "gerade' und Grammophon "“AES",

Gewicht: 10 kg.

Rohren und dergleichen Abmessungen

B1 = EF40 BT = EL81 Lange * 325 mm
B2 = EF40 B8 = EZ40 Breite : 248 mm
B3 = EF40 B9 = EZ40 Hohe ¢ 186 mm
B4 = EF40 B10= EZ40

B5 = EF40 B11= IMT1

B6 = EL81 Gr1= 0455

Schaelzelcherung Netzspannungen

110-145 V - 1,6 A 08 142 33 110 V5 125 V3 145 V5 200 Vi 220 V und 245 V.
200-245 V - 0,8 A 08 142 32

Anschliisse

An der Hinterseite des Apparats befinden sich von links nach rechts die
folgendsn Anschliisse:

A. Netzanschluss.

B. Erdschraube.

C. Lautsprecherausgang.

D. Grammophon "AES"-~Eingang-

T

5. Grammophon "gesrade"~Eingang.

Bedienungskndopfe

An der Vorderseite des Apparats befinden sich von links nach rechts die

folgenden Bedienungskndpfe:

A, Lautstﬁrkeregler, mit Nullstellung in der Mitte. Nach rechts wird die
Lautstirke des Kanales "gerade", nach liszks die Leutstirke des Kanales
b} R it | ~a
25", geregelt.

93 980 60.1.14

In den Nlederlanden gedruckt



-2 = AG 9000

B. Bzsgzschalter.
. Hochtonregler.
D. Netzschalter.

Einstellumschalter

Im Thneren des Apparats befinden sich zwel Umschalter zum Zinstellen der
Netz- und Ausgangsspannung.

Lautstarke= und Tonfilteranzeige

Ueber dem Laptstdrkeregler ist eine Anzeige fir die Lautstdrke ange-
ordnet worden. Diese leuchtet auf in der Form eines Ausrufzeichens bei
Nominalbelastung des Verstédrkers. Ueber den Tonreglern ist eine Anzeige-
skala fiir die Stellung des Tonfilters angebracht in der Form einer
Prequenzcharakteristik. Diesa Skala gibt a2n ob die hohen bzw. tiefen
Tonfilter in der Stellung "Verstiarkung" ~der "Unterdriickung" stehen.

ELEKTRISCHE DATEN

Leistungsaufnahmes Ohne Signal 75 Watt
Bei Nominalbelastung 100 Vatt.

Singangswiderstand: Grammophon "gerade" 1 MQ.
Grammophon "AES" 0,5 MQ.

Empfindlichkeit (1000 Hz): Grammophon "gsrade" 250 mV
Grammophon "AES" 90 uV

Storniveaus: -60 dB(Zingang beide Kandle kurszgeschlossen)

Zwischenmodulation-Verzerrung: Die Zwischenmodulation-Verzerrung bei
Nominalbelastung:weniger als 2%. Mess-
frequenzen 12.500 und 40 Hz.

Ausgangshelastung: Mittels eines Umschalters kann der Ver-
stirker den Werten 7314 oder 500 Q an~—
gepasst werden.

Prifung und Messung

Strome und Spannungen an den Rohren sind im Prinzip-Schaltbild angegeben
worden. Die in den Kreisen gezeichneten Spannungen stellen die EBmpfind-
lichkeit pro Stufe dar. Um diese zu messen, wird an die Lautsprecherklemmen
ein Widerstand von 500 Q‘(i 10 W) angeschlossen. {Ausgangsumschalter auf
500 R einstellen). Lautstirkeregler maximal. Frequenzkennlinie gerade

(auf der Skala ablesbar). Den Tonregler auf 1000 Hz einstellen und dem
Grammoprhon "AES"-Kanal eine derartige Spannung gufilhren, dass Uber den
Widerstand eilne Spannung von 72 V gemessen wird. Eine Abweichung von mehr
als 20% der im Prinzip-~Gchaltbild angegebenen Spannungen deutet ein Fehler
in der betreffenden Stufs an.

Zeigerantrieb

Die Lénge und der Lauf der Antriebskoprdeln sind in der Abbildung 1 an-
gegeben worden.

Schemabeschreibung

Der Verstarker mit grosser Klanggetreuheit ist mit zwei Grammophon-—
kanalen, genannt Gram. ADLS und Gram. "gerade" versehen. Der Kanal ABS wird
benutzt fiir Langspielplatten (33 1/3 U/min) welche nach einer AES-Krumme -
geschnitten sind,
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AES bedeutet Audio Engineering Standard. Man erhdlt diese Charskteristik
indem man einen Durchachnitt der Aufnahmecharakteristiken nimmt, die von
den verschiedenen Grammophonplattenfabriken benutzt werden. Dazu gehdren
parktisch alle Langspielplatien. Zum Abspielen der letzteren ist im Ver-
stirker Aic RShre B1 und das AES Korrekturfilter (C4, R7 und R6) aufge-
nommen. Abb.11 stellt die AFS-Charkateristik und die ABS-Korrektur-—

Kurve dare.

Der Grammophonkanal "gerade" ist flir Radioanschluss und fur das Ab-
drehen von den normalen Platten geeignet, Der Eingang ist {iber 02 und R1
mit g1B2 verbunden. Die Abzweigung des Potentiometers ist geerdet und hat
dadurch eine Nullstellung in der liitte bekommen. Bei Drehung nach rechts
wird die Lautstarke des Grammophonkanals "gerade' und nach links die
Lautstdrke des AES-Karals geregelt.

¥it R2 und R3 kdnnen wahlweise bzw. die hohen und tiefen Tone un-
abhingig von einander geregelt werden. Zur Verdeutlichung der Tonregelung-
Schaltung ist in Abb. 3 den Zustand gezeignet mit R2 auf +H und mit R3
auf +B (Maximalstellung). Die Widerstinde R12, R3 und R13 bilden eins
Potentiometerschaltung. Der Kondensator C11 (15000 pF) bildet jedoch filr
praktisch alle vorkommenden Frequenzen eine so kleine Parallslimpedansz
fir R3 (1 M@), dass der Widerstand R3 hinsichtlich C11 vernachlédssigt
werden kann. Die Abzweigung R2-C10 hat immer minimal eine Impedanz von
+ 1 MG und kann daher hinsichtlich der Abzweigung C11-R13 vernachliassigt
werden.
Das vereinfachite Schaltbild is in Abb. 4 dargestellt.
Durch den Parallelkondensator von 390 pP werden die hohen Tone weniger
unterdriuckt als die Tone im mittleren und tiefen Gebiet. Durch den
Serienkondensator von 15000 pF werden die tiefen TOne weniger unter-
drliickt als die Tone im mittleren und hohen Gebict.
Das Ganze ergibt eine Verstidrkung der hohen und tiefen Tone hinsichtlich
des mittleren Gebhietes.
In Abb. 5 ist dis Lage gezeichnet mit R2 auf -H und R3 auf -B. (Minimal-
stellung). Der Widerstand R3 ist filr praktisch alle vorkommenden Fre-
quens n viel grdsser als die Impedanz von C12 und kann also vernachlassigt
werden. Vie Abzweigung C9 (390 p*) ~ R2 (1 M«) kann hinsicntlich der Ab-
zwe.gung R12 (180 k@), -~ 012 (2200 pF) - ®13 (18 X} vernachlissigt wer~
den. Die Schaltung kann verveinfacht werden bis Abb. 6. Turch den Serisu—
kondensator von 2200 pF werden die niedrigeu Téne mehr unterdrickt als
die Tone im mittlereun und hohen Gebiet.
Durch den Parallelkondensator von 3300 pF werden die hohen Tone mehr
uaterdrickt als die Tone im mittleren und niedrigen Gebist.
Das Ganze ergibt eine Unterdrickung der hohen und tiefen Tone hinsichtlich
des mittleren Gebietes.

Nach Verstirkung durch B3 wird das Signal Uber €15 und R21 der Phasen-—
umkehrstufe, die aus B4 und B5 besteht, zugefihrt.
Diese ROhre haben einen gemeinschaftlichen Kathodenwiderstand R20. Das
Steuergitter von B5 ist geerdet. B5 wird in die Kathode gefluhrt durch dis
Wechselspannung die B4 iiber R20 verursacht. Dadurch besteht fir die Signale
auf den Anoden von B4 und B5 eine gegenseitige Phasenverschisbung von 180°.
Durch die Wahl der richtigen Werte fir R23, R24, R27 und R30 haben die
Steuerspannungen von B6 und 37 die gleiche Grosse.

Die Endstufe wird durch diec Rdhren Bé und BT und den Ausgangstrans-—
formator S7-358 gebildet welcher in den Kathoden der obenerwdhntisn Rohren
aufgenommen worden ist. B6 und BT besitzen je einen gesonderten Anoden-
spanaungsapparat der nicht geerdet iat.
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Die zweil Qleichstromkreise sind nun wie folgt: Von dem + des Anoden-
spannungsapparats B durch B7, durch S7a=S7b {nicht geerdet lber Mittel-
abzweigung da Anodenspannungsapparat B nicht geerdet ist) und zurlick
nach der - Leitung des Anodenspannungsapparat B. Tas Gleiche gilt fur
B7, nur lauft der Strom dann in entgegengesetzter Richtung, durch 37A-37B.
(Anodenspannungsapparat ¢,S7A-TB, B6). Bei einer Jegentaktschaltung wird
von jeder Rohre ein halber Sinus geliefert.

In dieser Schaltung wird nun fir jeden halben Sinus die ganze Primér-
wicklung des Ausgangstransformators benutzt. Dadurch ist die Streuwung
zwischen den bsiden Hilften der Primarwicklung, die bei einem normalen
B-Verstirker anwesend ist, abwesend. Ausserdem wird der Einfluss der
Transformatorkapazitdten durch die niedrige Anpassung sehr gering. Durch
diess beiden Vorteile wird die Widergabecharakteristik wesentlich besser
als beim klassischen B-Verstdrker.

Die Wechselspannung welche lber STA=STB entsteht, befindet sich
auch zwischen den Minusleitungen der Anodenspannungsapparate B und C.
Die Plussspannungen dieser Anodenspannungsapparate schwanken also auch
und werden hinsichtlich Zrde hoher oder niedriger je nachdem die Wechsel-
spannung Uber STA/STB grdsser oder kleiner wird.
Mit diesen schwankenden +~-Spannungen erfolgt die Speisung der Anoden von
B4 und B5. DPadurch wird erreicht, dass das Potential der 3teuergitter von
B6 und BT gleichermassen mit ihrem Kathodenpotential schwankt. B4 und B5
brauchen also nur die Sieuerspannungen die zwischen Steuergitter und
Kathode von B6 und B7 erforderlich sind, zu liefern.

Stromgegenkopplung ist in den Kathoden von B1, B2 und B3 angewandt,
(Kathodenwiderstand unentkcppglt); Spannungsgegenkopplung ist dadurch erreicht
dasg man eine Spannung ab STA Uber €20, R22 nach g1B4 zuruckfiuhrt.

B11 fungisrt als Ueberbelastungsanzeiger. gl1311 ist in gedrosseltem
Zustande durch eine negative Spannung eingestellt, welche von Anoden-
spannungsapparat D bezogen wird. Wenn die positive 3Spitzen der "echsel~-
spannung liber 314 die Uber R38 an g1B11 geflihrt wird, lber die negative
Gitterspannung hinauskommen, leuchiet B!1 auf. B11 ist derart eingestellt
dass dies erfolgt wenn der Verstarker lUber 10 W ausgesteuert wird.

Bezelchnung Coder.amner
Durchfihrungstiille (klein) 25 655 46.0
Durchfiihrungstiille (gross) 25 655 57.0
Netzstecker V3 606 06.0
Steckerbuchsenplatte A3 388 20.0
Réhrenfassung (EF4C, EL81) Bt 5976 53.0
Réhrenfassung (EL81) B1 596 59.0
Spannungsunschalter 43 228 85.0
Lampenfassung E2 894 62.1
Montagestraifen A3 404 36.0
Rokrenkappe’ T181 A3 366 86.0
Schmelzyz tronenhalter BE1 996 08.1
Montage-titze (fir E50-R351) 32 544 41.0
Emblem (Hi-Fi) ™~ 49 914 37.0
Netzschalter X1 756 89.0
Aussenkabel ) I . \K 33 645 52.0
Innenkabel ) -°r&erantried N ¥ 1377 J8/B04

an/Mz
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c1 68000 PF | A9 999 06/68K || R22 0,47 M@ | A9 999 00/470K
ce2 68000  pF | A9 999 06/68K || R23 0,12 M@ | 49 999 00/120K
c3 0,15 WF | 49 999 06/150K || R24 0,1 Ma | 49 999 00/100K
¢4 68020 pF [ A9 999 06/68K || R25 0,47 Mw | A9 999 00,470K
5 10 uF | 48 313 09/10 R26 0,47 M | A9 999 00/470K
o] 12000  pF | A9 999 06/12K || R27 0,39 MQ | A9 999 00/390K
c7 68000 pF | A9 999 06/68K || R28 0,15 M« | A9 999 00/150K
c8 68000 pF | A9 999 06/68K || R29 0,15 Mw | A9 999 00/150K
c9 390 PF | A9 999 04/390E|| R30 0,3 M@ | A9 999 01/300K
C10 3300 PF | A9 999 06/3K3 || R31 1500 Q | A9 999 00/1K5
C11 15000 pF | A9 999 06/15K || R32 1500 Q | A9 999 00/1K5
c12 2200  pF [ A9 999 06/2K2 || R33 6800 . @ | A9 999 00/6K8
c13 68000  pF [A9 999 06/68K || R34 6800 Q | A9 999 00/6K8
c14 68000 pF | 49 999 06/68K || R3S 56000 ¢ | 49 999 00/56K
¢15 63000 PF | A9 999 06/68K || R36 82 Q | A9 999 00/82E
c16 68000  pF [ A9 999 06/68K || R37 0,15 M@ | A9 999 00/150K
Cc17 68000 pF | A9 999 06/68k || R38 0,15 M | A9 999 00/150K
c18 0s1 WP | A9 999 06/100K|| R39 56000 @ | A9 999 00/56K
c19 0,1 wF | A9 999 06/100K|| R40 1000 Q [ A9 999 00/1K
c20 658 pF [ A9 999 04/6E8 || R41 8200 G | A5 999 00/8k2
c21 68000 PF | A9 999 06/68K || Rr42 10 2 | 49 999 00/10B
c22 50+50 uF | 48 317 59/50+50| 243 10 < | A9 999 00/10%
c23 50+50 L F | 48 317 59/50+50| R44 68 R | A9 999 00/68E
c24 50+50 uF | 48 317 59/50+50| R45 68 2 | A2 959 00/63E
c25 10 uF | 48 313 09/10 R46 68 Q@ | A9 999 00/6BE

R47 63 2 | A9 999 00/68%
71 2x0,5 M@ | 49 501 43.0 R48 i Ma [ A9 999 00/ 1M
R2 1 M@ |49 473 58.0 /49 0,27 M2 | A9 999 00/270K
R3 1 Mo | 49 473 58.0 R50 15000 9 | 48 763 10/15K
R4 T M2 | A9 999 00/1M R51 15000 Q | 48 768 10/15K
R5 820 Q | A9 999 00/820E|| R52 68000 Q | A9 999 00/68K
R6 0,15 M | 49 999 00/150K|| R53 220 2 | 49 999 00/2208
RT 4700 | A9 999 00/4KT || RS54 18000 W | A9 999 00/18K
R8 680 & | A9 999 00/680E|| R55 18000 2 | A9 999 o0/18k
R9 15000 « | A9 999 00/15K
R1C 68000 2 | A9 999 00/68k || S1 )
R11 47000 @ | A9 999 0o/47K || S2 )
R12 0,18 M@ | A9 999 00/180K[| S3 ) V3 616 74.0
R13 18000 i | AS 999 00/18k || 54 ) s
R14 0,1 MQ [A9 999 00/100K|[ 55 )
R15 2,2 M | A9 999 no/2m2 36 )
R16 1500 | A9 999 00/1K5 || o )
R17 0,3 M@ [A9 999 01/300K|| 5g V] 73621 31.0
R18 0,1 MR | A9 99¢% 0n/100K d
R19 1,2 Mu | £9 999 oo/1x2 || 21 L | 08 140 47.2
K20 1500 “ | 45 999 oo/1K5 || 22 L[ 08 141 54.2
B2 C,12 MQ | £9 S$5 00/120K :

WM/ M7
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